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FAKULTA EEEN

p— , DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

1. Zakladni informace

1.1 Popis konstrukce

Jedna se o dalni¢ni obloukovy most s horni mostovkou, ktery pfevadi komunikaci D43
v misté u Brnénské vodni nadrze. Tento most je situovan v intravilananu meésta Brna,
presnéji ve dvou katastralnich uzemich, kterymi jsou k.u. Bystrc a k.u. Kninicky.
Komunikace D43 by méla slouzit pfedevsSim tranzitni dopravé a je zafazena do systému
TEN-T. Mostni objekt nese oznaceni SO 201.

Most pfekonava udoli Ffeky Svratky s uhlem kfiZzeni 70.08°. Most plynule navazuje
na dva tunely jak na pravém, tak i na levém bfehu feky. Komunikace je vedena v misté
mostu ve smérovém oblouku s polomérem R=4 000 m a ve vySkovém oblouku s
polomérem R=15 000 m. Povrch komunikace je v celé délce mostu v pfiéném sklonu 2,5%.
Podélny sklon mostu je proménny. Ve staniCeni 7,948 710 km se nachazi vrchol
vySkového oblouku. Prvni ¢ast mostu je v podélném sklonu -1,1%, ve druhé €asti ma
podélny sklon 3,0%.

Komunikaci pfevadi dva oddélené mosty totoZzné konstrukce i navrhu. Most je na obou
stranach osazen ZB fimsami, na kterych jsou kotveny svodidla s urovni zadrzeni H2 a
protihlukové stény vysky 4,5 m.

1.2 Parametry mostu
Délka pfemosténi L,:=180.350 m

Pocet poli n,:=10
Rozpéti jednotlivych poli

1. krajni pole Ly 1,:=15.300 m
2. vnittni p0|e L2_9:: 18.955
Délka mostu L,:=195.670 m
Délka nosné konstrukce Lyk:=183.650 m
Sitka nosné konstrukce Syi=11.860 m
Sitka vozovky mezi svodidly §,:=10.250 m
Sitka unikového chodniku Scp=0.750 m
Sitka mostu $,,:=26.800 m
Stavebni vyska vs:=0.935 m
Ulozna vyska v,:=0.935 m
Délka oblouku L,:=132.694 m
Vzepéti oblouku f,:=14.497 m
L 2
Smélost oblouku ; =1214.575m
o
ZatiZzeni mostu dle CSN EN 1991-2
f,
Pomérné vzepéti —2.=0.109 1+1 ~ 1+15
o
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 1
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1.5 Materialové charakteristiky:
Predpinaci vyztuz: Y-1860-S7-15,7

Charakteristicka pevnost v tahu

Charakteristicka smluvni mez kluzu

Soucinitel spolehlivosti materialu
Vypoctova pevnost v tahu

Prdmér lana

Plocha lana

Pocet dratu

Lana s nizkou relaxaci
Modul pruznosti
Poissonova konstanta
Objemova hmotnost

Tepelna roztaznost

Beton: C50/60

Soucinitel spolehlivosti materialu
Normova pevnost v tlaku

Vypoctova pevnost v tlaku

Normova pevnost v tahu
0.05 kvantil

Vypoctova pevnost v tahu
Pomérné pretvoreni betonu
Model pruznosti

Poissonova konstanta
Objemova hmotnost
Tepelna roztaznost
Betonaiska vyztuz: B 500B
Soucinitel spolehlivosti materialu
Charakteristicka mez kluzu
Vypoctova mez kluzu

Model pruznosti

Pomérné pretvoreni vyztuze

Poissonova konstanta
Objemova hmotnost

Tepelna roztaznost

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

fc:=1860 MPa

fo

.0.1k::1640 MPa

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

Vei=1.15
f
fog=-L21% = 1426.087 MPa
Vs
d:=15.7 mm
A,;=150 mm*
n:=7 dratd
tfida 2
E,=195 GPa
Vv,:=0.15
y:=7850 k—g3
m
a:=1.2.10"° K™
Ve:=1.5 a..:=0.85
f,:=50 MPa ayi=1
a,.-f,
fgi=—2C % _28.333 MPa
Ve
fomi=4.1 MPa

fCtk.0.05:: 2.9 MPa

f
figi= Oy —2005 — 1 933 MPa

(o]

€,,3:=0.0035
E,, =37 GPa
ve:=0.2
yi=2500 9.
3

m
a:=12.10"° K"
Vei=1.15
f =500 MPa

»
fg=—L%=434.783 MPa

Vs
E,:=200 GPa

f
£,9=—22=0.002174

ES
vs:=0.3
y:=7850 k_93

m

a:=1.2-10"° K™

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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1.6 Konstrukce vozovky

VOZOVKA NA MOSTE:

OBRUSHA VRSTVA SMA 11 S 40mm
SPOJOVACI POSTRIK PS—EP 0,35 kg/m?
LOZN YRSTVA ACL 16 5 a0mm
SPOJOVAC| POSTRIK PS—EP 0,35 kg/m?
OCHEANA [£0LAC MA 11 IV Jamm
NAIP (NA PECETIC| VRSTVE) Smim

2% KOTEWN IMPREGHACHI NATER

CELKEM 1.30mm

1.7 Staticky model

Konstrukce je tvofena deseti poli o rozpéti 15,3+8x18,955+15,3 m. Rozpéti mostu je
181,650 m a pfesah na opérach OP1 a OP11 je 0,7 m. Celkova délka nosné konstrukce
mostu je 183,650 m.

Model konstrukce je vytvofen v programu Scia Engineer 19.1. Nosna konstrukce
v podélném sméru je vymodelovana jako spojita lomena deska s proménnou tloustkou.
Jedna se o spojitou konstrukci o 10 polich, podepfenou na opérach dvoijici lozisek. Mezi
opérmi je 9 podpér, se kterymi je nosna konstrukce spojena vrubovym kloubem. Podpéry
PO2 az PQO9 jsou opfeny do oblouku, se kterym jsou taktéZ spojeny vrubovym kloubem.
Podpéra PO10 stoji samostatné a je zalozena na hlubinych zakladech. Oblouk, do kterého
se podpéry PO2 az PO9 opiraji, je zalozen a opfen o skalni masiv u Brnénské vodni
nadrze.

Zalozeni oblouku neni blize feSeno z divodu nutnosti provést podrobny geologicky
prizkum oblasti. Uroveri skalniho masivu pod terénem je po konzultaci s odbornikem
z oboru Geotechniky pouze odhadovana. Pfedbé&zné zatfidéni horniny v oblasti bylo
stanoveno na R1, coZ je hornina se stupném pevnosti velmi vysoka.

Byly vytvofeny dva modely. Prvni model byl vytvofen v obecném XYZ, kde byla
provedena globalni analyza. Druhy model byl vytvorfen jako ram XZ z dlivod( vypoctu TDA.
Vysledky z TDA byly pouzity pro stanoveni dlouhodobych ztrat pfedpéti. Stafi betonu bylo
zohlednéno vypoctem efektivnino modulu pruznosti zavislym na Case.

Tab. 5.1.1.6 Zatfidéni hornin podle pevnosti (CSN 72 1001)
Stupert Pevnost o Znaky pro terénni = .
R pevnosti {MPa) hodnoceni peviosti s
B horninu téméaf nelze
RO vysoky > 250 otloukat geologickym zdravé: bazalty, eklogity, kvarcity, amfibolity
y kladivkem
hominu lze t&Zce = e e : :
! . Lo zdrave: granitoidy, diority, gabra, migmatity,
R1 velmi vysoky 150-250 otloukat geologickym 2k 2 o e
] granulity, prokfemenéle ruly, silicity
2 3 zdravé: vapence, dolomity, slepence, piskovce,
R2 vysoky 50-150 ?;irgénfolzz;_:!ad.vkem droby, pevné prachovce, pararuly, svory. fylity
Iet navétralé: hominy velmi vysoké pevnosti
zdravé: jilovce | slinovee
Ea T hominu Ize kladivkem navatralé: hominy velké pevnosti
= D e lehce rozhijet mimé nav&iralg: horniny velké az velmi vysoké
pevnosti
zdravé: slabé zpevnéné jilovce, prachovce,
piskovce, chloritické a grafiticke bfidlice,
R4 nizky A-15 hominu Ize rypat noZem | ultramylonity
navétralé: hominy stiedni pevnosti
zZvétralé: hominy velké aZ velmi velké pevnosti
zdravé: velmi slabé zpevnéné jilovce, prachovie,
piskovee
e hominu Ize rozdrobit navétralé a mirné zvétralé: horniny nizké pevnosti
= L Ll rukou cilné zvétralé: horniny stredni pevnosti
zoela zvatrale: hominy velké aZ velmi velka
pevnosti
RB ex;r;;}ne 0515 hominu Ize rypat nentem | silné zvétralé jilovce a prachovee
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 5

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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1.7.1 Okrajové podminky

UMISTENI OZNACENI LEVE LOZISKO PRAVE LOZISKO
OPERA 1 OP1 VSESMERNE PODELNE POHYBLIVE
PODPERA 2 PO2 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 3 PO3 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 4 PO4 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA5 PO5 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 6 PO6 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 7 PO7 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 8 PO8 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 9 PO9 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
PODPERA 10 PO10 VRUBOVY KLOUB (POOTOCENI V PODELNEM SMERU)
OPERA 11 OP11 VSESMERNE | PODELNE POHYBLIVE

1.7.2 Geometrie konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena dodateéné prfedepnutou spojitou deskou o deseti polich.
Nosna konstrukce bude betonovana postupné na pevné skruzi. V pracovni spafe bude

vzdy zakotvena polovina pfedpinacich lan.

Deska je konstantniho prifezu a je podepfena 9 podpérami tvofenymi dvéma pilifi Sifky
0.8 m a vysky 1.5 m. Tyto podpéry jsou spojeny vrubovym kloubem s obloukem tloustky

1 m a Sifky 6 m. VSechny prvky byly namodelovany jako prutové.

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Zde jsou uvedeny pouze prufezoveé charakteristiky dodatecné pfedpjaté desky.
Prufezové charakteristiky oblouku a podpér jsou uvedeny v kapitole 2.2.1.3 Uprava

prufezu.

Jméno DESKA
Typ Obecny prufez
Material C50/60
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet v

A [m?] 6,8726e+00

Ay z [m?] 6,1170e+00 £,2264e+00
'y, z [m9] 2,5227e-01 6,4384e+01
I YLCS, ZLCS [m9] 2,7102e-01 6,4366e+01
| w [mS], t [m9] 1,1603e+00 8,7724e-01
W, vy, z [m7] 5,8580e-01 1,0425e+01
W, v, z [m] 0.0000e+00 0,0000e+00
dy z [mm] 286 -100
c YUCS, ZUCS [mm] 3251 384
a [deg] 0,98

lyzics [M4] 1,0966e+00

A L D [mZm] 2.4374e+01 2,4374e+01
M, * - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
M, * - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

Prarezové charakteristiky pouzity ve vypoctu
A,:=6.8726 m*

Plocha desky

Moment setrva¢nosti piného prifezu

1.8 Zalozeni
Zalozeni oblouku je tvofeno kotevnim blokem, ktery je opfeny do skalniho masivu tfidy
R1. Podpéra PO10 je zaloZena hlubinné na pilotach s primérem 0,9 m a vysky 4,5 m.
ZaloZeni bylo namodelovano piné jen v pfipadé PO10. U zaloZeni oblouku byl vliv
podlozi zjednodusen na pevné podepfeni, kterému byla pfifazena tuhost. U opér nebylo
modelovano zalozeni, protoZe je zde konstrukce uloZena na loZiscich s moznosti pohybu
ve sméru X.

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

l,:=2.5227-10"" m"

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Talx. 14 SMERNE NORMOVE CHARAKTERISTIEY SKEALNICH HORNIN

Viastmosti skalaich hornin Maodul pietvirmaonti £ MPaa Poissonovo Sile v
Pevnost =
m\' K e n wk:“ > : ﬂhdnihuﬂmdu&m:yunrjl#ﬂmmvm
pymi taku pevnosti ;]:“i a, velmi mald mald stiedal welkd  [velmi velkd| extrémnd
2. MPa i porslonia) | >2000 |2000a600 muwhmﬁm 60 a2 20 |velkd < 20)
R1 |>1%0 velmid visokd| kichiy =500 =25 000 0,100 =25 000 10, 10025 000/0,1 ﬁ-l)Dl]ﬂll'I:lW 0 &00
stfedni | 20022500 >25 000 10,15 >25 000 .is 13 000/0,15| 3 500 10,1 00,15 400
plasticky <200) 25000 0200 15000 7 50010,20 2 000 20 250
R2 [50ak 150 vysokd kiehky >500| >25 000 10,100 20000 0,10] & 500 10 2 500 10 300
stiedni | 20042500 15000 0,15 10000 0,15 £ 500/0,15 1 500 15 200
plasticky <200| 7500 0200 5000 25000200 50D 0 130
R3 (15 s 50 | stfedni ihehky >500| 10000 0,15 6000 0,15 3 0000,15] 1 000 18| 150
stfedni  [200a3500| 4500 0,20( 3200 1 500 &0 200 100
plasticky <200 2500 0,25 1600 1 000 150 25 70
R4 (SaflS | mizki | Iekehiy >500| 3000 0,200 2000 1000 400 20
| stfedni | 200aES00| 1500 0,25 1000 0,25 6000,25 250 25 80
‘pl.ulickj- <200 750 0,30 550 300 140 40
RS (15225 | velminizkd | kichky >500| 1000020 600 500,200 160 3 45
stfedni | 200uk500 500 0,25 330 025 200 100 L2530
plasticky <200 250 ;m; n'njh_ 110 &0 20
R& (052215 cxrémné | kfchky 500 300 0,25 200 0,25 130 0 i 25
nizkd stfedni | 200ad500 150 0,300 110 0, 'HJ 40 .35 15
phasticky <200 750,35 60 0,35 25| 10

Smimé hodnoty pletvimyeh charakienstik plat: =~ pro kvarizotropai skalni m-:h'hwfro skalni masiv, kde v dosalu plitiieni
stavbou ¢ neviskytupe oblast snidenfch technickych viastnosti (vivarnd dislokace, poruc peo zatikend ruurnih!: o
boddnoty vipodiovd dnosnosti K, (sanovené podle rovnice 20, neho podie bulkovich vfpugl

lobia &
gﬂm&hﬂdmﬁﬂvmm:hmtmtmhﬂpmmmm ve kigrém dodlo k takovému rorvolnéni, fo by sc na pie-
tvilfeni v romahu phitikeni pf nﬁné podilely rozeviiené diskontinuity bex viping nebo se silnd stladitelnon & vitelmou (napf.
skcalnd masiv p-mu&n Iﬂ-l.l g}r poddotoviinim, stfelnym pracemi, rorvalnénim po vilomu apod.). Pl stanoveni charakteristik
Fw“v kd.nm“' mddjd' t.i.‘:hd-mﬁpﬂd podili poruchové (8. 61} je mod
¥ s¢ na deformaci ¥ pdnmo m povadoval za samosta
kvaziszotropnd celek a phi stanoveni pletvimich charakteristik se postupuge stejné, 1j. \I'#L:rllll 1 ¢ pﬁm “ "

E o:=25000 MPa E.,=37 GPa
Blok pod podpérou PO2 a:=6m b,;:=11.100 m
Ejerea<b Egjeiea<b
Tuhosti zalozeni Ky, =2 221 _ 150000000 KNV k=012
b, m a
Blok pod podpérou PO9 b,:=9.071 m
E a-b Ejea<b
Tuhosti zalozeni yy =20 222 450000 MN -, o Teer @02
b, m a

Piloty pod podpérou PO10 D:=900 mm 5.D=4.5m

Tuhosti zalozeni ky = Egor+4 + D* =81000000 kN

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

NAVRH SILNIENIHO MOSTU
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1001 €L NS

npaopnayod — ¢ WO

kN

=277500000 —

m

226775000 KN

m



FAKULTA EEEN

STAVEBNI

a zdénych konstrukci

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

1.9 Faze vystavby

Vypocet byl proveden pomoci programu Scia Engineer a jeho modulu Faze vystavby a
provozu. V kazdé fazi byly zjiStény ztraty predpéti, které byly posléze pfidany do kazdé
kombinace.

FAZE | PRVEK CINNOST DELKA | LOKALNI | CELKOVA
PRACI | CASOVA CASOVA
[DEN] OSA OSA
FAZEO | ZAKLADY ZAHAJENI STAVBY 0 0
PRIPRAVA STAVENISTE 3 3
SEJMUTI ORNICE 1 4
VYKOPOVE PRACE 5 9
VRTANI PILOT A MIKROPILOT 5 14
BETONOVANI PILOT 5 19
ARMOVANI OPER, ZAKLADU OBLOUKU 5 24
A OP10
BETONAZ ZAKLADU 18 42
FAZE1 | OBLOUK PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 45
ARMOVANI| OBLOUKU 14 59
BETONAZ OBLOUKU POLE 2 A 8 7 0 66
BETONAZ OBLOUKU POLE 3A 7 7 7 73
BETONAZ OBLOUKU POLE 4 A 6 7 14 80
BETONAZ OBLOUKU POLE 5 7 21 87
FAZE2 | PODPERY PRIPRAVA BEDNEN{ 3 24 90
ARMOVANI PODPER 5 29 95
BETONAZ PODPER 7 36 102
FAZE 3 POLE 1 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 39 105
ARMOVANI POLE 3 42 108
BETONAZ POLE 7 49 115
PREDEPNUTI POLE 1 50 116
FAZE4 | POLE2 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN( 3 53 119
ARMOVANI POLE 3 56 122
BETONAZ POLE 7 63 129
PREDEPNUTI POLE 1 64 130
ODSKRUZENI POLE 1 3 67 133
FAZE 5 POLE 3 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 70 136
ARMOVANI POLE 3 73 139
BETONAZ POLE 7 80 146
PREDEPNUTI POLE 1 81 147
ODSKRUZENI POLE 2 3 84 150
FAZE 6 POLE 4 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 87 153
ARMOVANI POLE 3 90 156
BETONAZ POLE 7 97 163
PREDEPNUTI{ POLE 1 98 164
ODSKRUZENI POLE 3 3 101 167
VYPRACOVAL:  Bec. JIRI KUTALEK 9

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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FAZE 7 POLE 5 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 104 170

ARMOVANI POLE 3 107 173

BETONAZ POLE 7 114 180

PREDEPNUTI POLE 1 115 181

ODSKRUZENI POLE 4 3 118 184

FAZE 8 POLE 6 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 121 187

ARMOVANI POLE 3 124 190

BETONAZ POLE 7 131 197

PREDEPNUTI POLE 1 132 198

ODSKRUZENI POLE 5 3 135 201

FAZE 9 POLE 7 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN{ 3 138 204

ARMOVANI POLE 3 141 207

BETONAZ POLE 7 148 214

PREDEPNUTI{ POLE 1 149 215

ODSKRUZENI POLE 6 3 152 218

FAZE10 | POLES PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN/ 3 155 221

ARMOVANI POLE 3 158 224

BETONAZ POLE 7 165 231

PREDEPNUTI POLE 1 166 232

ODSKRUZENI POLE 7 3 169 235

FAZE11 | POLE9 PRIPRAVA SKRUZE + BEDNEN/ 3 172 238

+10 ARMOVANI POLE 3 175 241

BETONAZ POLE 7 182 248

PREDEPNUTI POLE 1 183 249

ODSKRUZENI POLE 8 3 186 252

FAZE 12 | UPRAVY ARMOVANI ZAVERNYCH zDfi 3 189 255

KOLEM BETONAZ ZAVERNYCH zDi 15 204 270

OPER ZASYP ZA OPEROU 3 207 273

ODSKRUZENI OBLOUKU 1 208 274

ODSKRUZENI POLE 9 A 10 2 210 276

ARMOVANI PRECHODOVE DESKY 1 211 277

BETONOVANI PRECHODOVE DESKY 15 226 292

FAZE 13 | PRISLUSE OSAZENI MOSTNIHO ZAVERU 5 231 297

NSTVI IZOLACE NOSNE KONSTRUKCE 7 238 304

MOSTU ARMOVAN{ A BETONOVANI RiMS 20 258 324

VOZOVKA 7 265 331

OSAZENI PRISLUSENSTVI 7 272 338

FAZE 14 | UPRAVY UPRAVY KOLEM MOSTU 14 286 352

+ DOKONCOVACi PRACE 5 291 357

DOKOINE UVEDEN{ DO PROVOZU 1 292 358

ENI

VYPRACOVAL:  Bec. JIRI KUTALEK 10

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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1.10 Pozadavky na zivotnost
Stanoveni tfidy konstrukce dle CSN EN 1992-1-1
Stupen vlivu prostfedi: XC4, XD1, XF2
Pozadavek prostfedi pro  Gmindur (mm)
Trida Stupen viivu prostfedi podie tabulky 4.1
konstrukce X0 xc1 | xc2ixea XC4 XD1/X31 | XD2/%S2 | XD37X53
51 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 35
53 10 10 20 25 30 35 40
54 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
58 20 25 3s 40 45 50 55
PoZadavek prostiedi pro cupm g (mm)
Trida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 | XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
21 10 15 20 25 20 25 40
s2 10 25 30 35 40 45
53 10 20 30 35 40 45 50
54 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 1 =11]
S8 20 35 45 50 55 a0 65
1.10.1 Kryti betonarské vyztuze
Tfida prostiedi XC4, XD1, XF2
Trida konstrukce S5
Uvazovany profil podélné vyztuze ®:=25 mm

UvaZzovany profil spon
Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim
k podminkam prostfedi
Mozna navrhova odchylka
od nominalni hodnoty
Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim
k pozadavku soudrznosti
Minimalni kryci vrstva
Nominalni kryci vrstva

1.10.2 Kryti predpinaci vyztuze
Pozadavek trvanlivosti

Minimalni kryci vrstva
Nominalni kryci vrstva

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

®y,:=10 mm
Crnin.dur =49 MM .
z tabulky dle normy CSN EN 1992-1-1

Acye, =10 mm
Crminp=Max (®+5 mm, Py, +5 mm) =30 mm

Crin*=MaX (Cpyin b » Conin.iur» 10 MmM) =45 mm
Crom*=Cpin+ Acdev: 35 mm

Cran:=80 mm
Crnin*=MaX (Ckan > Cin.iur» 10 Mm) =80 mm
Cnom*=Cmin+ ACdev =90 mm

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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2. Zatizeni

2.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha nosné konstrukce
Objemova tiha materialu

(generovano programem Scia Engineer)
Zatizeni ostatni stalé

Vozovka

Objemova tiha materialu

TlousStka vrstvy
Svislé rovhomérné zatizeni

Horni mez: +40%
Dolni mez: -20%

Rimsa
Objemova tiha materialu

Plocha pravé fimsy (vnitini)
Sitka NK pod fimsou

Svislé rovhomérné zatizeni

Plocha levé fimsy (vnéjsi)
Sitka NK pod fimsou

Svislé rovhomérné zatizeni

Svodidla a protihlukové stény
Liniové zatiZeni svodidlem

Liniové zatiZeni protihlukovou sténou

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE
Yei= 25 k_lll
m
vyi=24 k—lll
m
t,:=130 mm
. kN
9vk:=Vyt,+$,=31.98 —
m
kN
gV.k.SUp = 1 4 . ng: 44772 7
Guin=0.8-g,,=25.584 KV s fuse
o . m 800
kN
y,:=25 ? \ 4-{"/'1%_,
A;,=0.314 m? g
8,:=975 mm o
A, =0.314 m— 45y
0= Yoo Ar,=7.85 —
gr.p Ye r.p m
A;:=0.637 m?
§:=1075 mm
. [Sikka RISy 1850 190
kN

gy = yC.Arv'/: 15.925 — W r!HIP‘;NA STRIAS ﬁﬁﬁ-]j

s \BE:

—

kN
0s=0.5 -
m

kN
OpHs k=4 —
m

12

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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2.1.1 Vnitini sily od stalych slozek zatizeni
Normalové sily - charakteristické hodnoty
= = = = = st & o = =
K™ = = = = = = = = = =
() — - — — — —_ —_ P —— [
& & =] = o a = o o -
q (=] L] L | =] (=] L] L] = = | - £,
— T : - = r"' 3
i ™, | |
= = i
— ) P
i 087211 -
f-—';' =
&
<
.'4:.
Posouvajici sily - charakteristické hodnoty
= - =
- 2 < < < = = < £ =
o " g 1 2
) G 3 & & " o ] S o
= o= 2 Y ) - = ] ) o
= 2 ~ 5 ot e 0 @ o S <
o £ & oy b by £ £ oy f “ 7
o o
- AE
& e AT
P5.73 k[
(Fa’ [Ty}
X =+ @
ey - =
s (5 [
| | J‘_
A
|
£ = z E £ £ £ E £
= - = = = = = = =z
e 3 < & = 0 5 9 5 £
£ g 3 2 5 2 ¥ 5 2 &
b 2 o o = 2 0 Py 34 = >
o | | i L! | | L"
| " |
z'J 5
E - - : 3 i
5 £ £ >
2 z Z - -
) o o)
= .
28 e 3 3 29N
5 9 . : o
e} wn L] o o
2 = S 5 =
" o -+ E
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 Doprava

2.2.1.1 Sestava gria

Dle normy CSN EN 1991-2 je definované zatiZzeni mozné pouzit na mostech pozemnich
komunikaci do zatéZovaci délky 200 m. Délka 200 m odpovida maximalni délce, ktera se
uvazuje pfi kalibraci LM1 a obecné je pouziti LM1 pro délky vétsi nez 200 m na stranu

bezpecnou.

Rozdéleni vozovky dle tabulky

Sitka vozovky Podet zatédovacich | Sifka zatézovaciho Sitka zopvajicl
w pruhl pruiu w plochy
w<54dm n=1 3m w-3m
S4mw=6m m=2 w2 0
BmTw m=Int{w/3) am w-3=n
W:=10.25 m W>6-m=1 n;:=3
W;:=3 m X=W-W,;-n=125m

Z vypoctu a tabulky vyplyva, Ze zatizeni pro LM1 bude rozdéleno do ¢&tyf pruhu. Z toho
prvni 3 pruhy jsou Sitky 3 m a zbyvaijici ¢tvrty pruh je Sirky 1,25 m.

VOLMA SIRK4 10250

%

N 1
PRUH €.3 3000 PRUH C.4 1230

PRUH C.1 3000 PRUH C.2 3000

500[500, 2000 500 |

TR

500, 2000 500500, 2000

| R

Rozvrzeni zatéZovacich pruhé M 1:100

Hodnota regulagnich souginiteltl a pro CR

skupina | g (>2)
pozemnich o top L fa'! ity g
komunikaci e
1 1.0 1.0 10 | 1.0 | 24 | 12
2 0.8 0.8 08 n.45" 1.6 1.6

Komunikace D43 patfi do skupiny 1.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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ZatéZovaci model LM1 se skldda ze dvou Casti. Ze soustfedného zatiZzeni
dvounapravy TS (tandem systém), se zatizenim od kazdé napravy aqg;-Q;x, a
rovnomeérneho zatizeni UDL a ;- q; -

V zatéZzovacim pruhu se pohybuje pouze jedna kompletni dvounaprava, ktera se
pohybuje v ose pruhu po 1 m.

jof, oQ, Kazdé kolo napravy vyvozuje

Kolo zatizeni 0.5.aq;°Q;x. Kontaktni
Bl l ¢ * * plocha kola na vozovce je
g8 I I ; — 2
u__]-,‘ | : . T M ﬂ.q_‘ 04 m'04 m—016 m .
ErI'I"l:'l'l:|I1I.'-"n";.-':"(;":'!;"lr'\'\il-i"‘\"r'i.‘-n'r"i:'T'I'v"!v:l:"‘fv'\n:' .
i
= RORASE L a A Y
e R R AN S A
::-—Im K gt o ) Ll 1= R =
= | ol ooooo o
= Qy [300 kN~ 200707 10077 77
2 Oy POKNM 25125 2825
3 |L1I:|1 ! ; oF;
050, 1 00 ! +l.'..f1|2l
2 Pro lokalni ovéfeni ma byt dvounaprava
* (2 3 umisténa v nejméné pfiznivé poloze. Pokud se
] = [ . uvaZzuji dvounapravy v obou sousednich pruzich,
; -~ mohou byt umistény blize, a to tak, ze vzdalenost
] ol

mezi koly nesmi byt menS8i nez 0,5 m.

200 200

i
20.50

Rozmisténi dvounapravy v pruzich

Normové hodnoty zatizeni v jednotlivych pruzich:

Dvgjnaprava | Rownomémeé
(TS) zat. (UDL)
Umist&ni .
Qy G (N€DO Qi
[kN] [kN/m?]
pruh &.1 300 g
pruh £.2 200 29
pruh .3 100 2.5
ostatni pruhy 0 25
zbyvajici plocha {g«) 0 2.3
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 15

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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a zdénych konstrukci V BRNE

VOLNA SIRKA 10250 =
il
PRUH &1 3000 L PRUH &.2 3000 PRUH &3 3000 PRUH C.4 1?75-';1
|
500, 2000 5000500, 2000 500500, 2000 500 |
| 11 a
150 &N D
., (=3
100 N= | 50 KN
~ 9 kN/m? A >
LELLLLLL "
-__-' —i --\.___(____ }/\.- _-l.\_.

Pricné rozlozeni LM1 M 1:100

Umisténi TS a UDL v zatéZzovacich pruzich KN

Pruh 1 Q; ,:=300 kN Aqi=1 Q1x:=9 — Qg 1:= 1
m
kN
TS1::GQ.i.Q1.k:300 kN UDL1=:(Jq.1-q1.k=9 —2
m
12 (-1) 11 (-1) 5
:.:ﬂ_,\" . W]/
| ¥ 2605 4,605 |
il
Roznos TS a UDL v priéném Roznos TS v podélném Roznos UDL v podéiném
sméru sméru sméru
kN
Pruh 2 Q, ,:=200 kN Aqi=1 Qox=2.5 — aq,Z::2.4
m
kN
TSZ::GQ.i.QZ.kZZOO kN UDLZ::aq.Z'qZ.kZG —2
m
2 (-1) 11 (-1) colein
:.:1 : | . i
b.375 1,625 T /REF
I . 0.600
Roznos TS a UDL v priéném Roznos TS v podélném Roznos UDL v podélném
sméru sméru sméru
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 16
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r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
Pruh 3 Q, =100 KN agi=1 =25 KN =12
mun o 3k = Qi Q3 =< F dg3:=1.
kN
TSS::GQ_i‘Q3_k:1OO kN UDL3::Gq.3°q3.k:3 —2
m
12 (-1) 11 (-1) -4.50
{/ :l:ﬁ_;__ REF Y ER
3379 1375 | T i
I
Roznos TS a UDL v pficném Roznos TS v podélném Roznos UDL v podéiném
sméru sméru sméru
kN
kN
UDLy=0ag4+q4=3 —
m
I (-1) 3.75
}.:ﬁ_.__
4,500 | /REF
I 0.600
Roznos TS a UDL v pficném Roznos UDL v podélném
sméru sméru
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 17

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Normalové sily - charakteristické hodnoty
= = = = = = = =
= o o o o~ -+ 4 e < X =
5 o o . = o all e I w
S i 2 & . S & & 6 o 2=
L] 3 L | [ [ ] 4 ) o < = o
. 154281 kN
J
Posouvajici sily - charakteristické hodnoty
5 < < 2 < < = =
i R 3 B = 2 3 i
5> © B o ~ = D @ i
o w w 0 I 7] T=] L [
ul : )
B2 kN

kM
20 kMm
i

- 2127

2 E - £ E
R e e = = =
2 3 ; 2 = 5 8 &
& - 2 X (T I 5 e, 1 .
2 9 ~ e @ '~ © o A5ENmTEE 37 07 ki
= Ty -] w = w - ] o s ) -
[~ U O oo e} s — 0 & i = =
I, o) o - r= L= M~ el k) o
3} 2y o T - =+ =+ e ik ok
= o
- o
[=] o
ik
S

Brzdné a rozjezdové sily LM1

Brzdna sila (rozjezdova sila) Q) se uvazuje jako podélna sila pusobici v Urovni povrchu
vozovky v ose kteréhokoliv zatézovaciho pruhu. Pokud nejsou ucinky excentricity
vyznamné, pfedpoklada se pulsobisté v ose vozovky a rovnomérné rozdéleni po celé
zatézovaci Sifce.

Charakteristicka hodnota Q< 900 kN pro celou Sitku mostu se vypocet jako Cast

celkového zatizeni modelu LM1 umisténého na pruhu 1.

Q, ;=300 kN q1x=9 k—'\: ag;=1 ag=1 W;=3m  L:=183.645m
m

Qy:=0.6+aq,* (2: Q) +0.1+ay 4+ q - W;- L=855.842 kN
180-aq,+kN< Q) <900 kN=1

Rozjezdova sila se ma uvazovat se stejnou velikosti, ale opacného sméru.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 18
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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ustav

2.2.1.2 Sestava gr5

Tabulka NA.3 = Zvlastni vozidla pro dalnice, rychlosmni silnice a vybrané trazy uréend prislusnym
Ofadem (Ministerstvo dopravy CR)

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE

Calkend fiha 1 B0Q kN 2000 kM

Oznateni 1800/200 3000240

Mépra n=8 = 200 kN, A=1%120 + 12 = 240 kN
Ee, e=150m o= 150m

Urnisténi zatideni

Zvlastni vozidlo se pabiybuje v jednam jizdnim
pruhu (Eisla 1), v tomte pruhu se nesmi umistit
soucasné pusabicl madel zatiteni LM1 po celé
délce mostu. Roadéleni vozovky na zatéZovaci
pruhy se provede podle A.3{(2).

Zulagtn] vozidlo Eifky da 4.5 m se pahybuje
widedlni stop v proston viech zat&3ovacich
pruhd podle A,3(2), pidemz se uvaiuje maina
odchylka od této polohy £0.50 m.

Me<lel zatizeni LM1 se uvaduje ¢ prubu 2
(a daldich) hednotami pre pruh 2 {a dalgi)

Koot | ez soustedimen e s rongpraw, | oo Se e pennt et st s
tj. pouze charakteristickymi hodnotami -
pro rovnomirng zati2eni apgu, resp. dedu
Mormalni Mizka

Ryehlost {2 70 lenvhad) (£ 5 ke/hac)

Dynamicky ik 1

soudinitel Ano, g= 1,29 Ana, @=1,05

Parnbrmka Ffi pfejezdu zviaétniho vozida nebude povolen Jedng se o jeding vezidio na mosté

soubiing provee pra vozidlanad St

VYPRACOVAL:

Vozidlo 3000/240

dymamicky soucinitel

11 (-1)

26.00

Roznos 3000/240 v pficném sméru

Vozidlo 1800/200

dvmamickv soudinitel

L,
-

D) 1D

\

2,875,375

1730adadadacadadadadadacsdo

Roznos 3000/240 v podélném sméru

I

Roznos 1800/200 v priéném sméru

Be. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Roznos 1800/200 v podélném sméru
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Normalové sily 1800/200- charakteristické hodnoty

)

= = = = =

E = a0 = = E = E = =
= @w r~ <+ el oy 1 [ie] o = =
N ) '.'\I_ (=] Y :.;-r u—; C‘_ Y I~ L-4
= W b r~ ] ITed it o - = Lt}
o M~ o w o - o W W ] o
() L] =] =T o4 ] L] uy (2] e L]

L ' ' T £ —

i La
421,86 kN

T 14323 kN

5,53
|
Posouvajici sily 1800/200- charakteristické hodnoty
2 2 % 2 = z z = 8
< = = e - = 0 0 - @©
) o —_ ) L) o uwr [T by o
= — -0 =) s &> o™ - o o s
=< o x] 2] uwh = I & o )
o %) — T i (=] [Te) 'p] = = = Lo
o ™~ byl (7] — o i) =
) - \ e .;' l
:] - ";' .:.; -_' - TR o
] - i = % 10,36 kN
P T (=] — = et
~ ¥ ® 3 = omw 5
. - | 2 3
= o
|
Momenty 1800/200 - charakteristické hodnoty
£ E 5 £ 2 £ £
- T o 8 ®a 2
o Loy | H L <] WO oy LT |
] e =] X o o= =
s = EE 2 2 o 2 oz
oy M o] ] o .
L I | 1 1 ©
- ———— T X =

! !

|

=, ¥ T A L T = b ~
zE SA108H. 49 kNm |51 : £ =] E .g
2 A= z = = = = = = o
g8 g P = ® " 0 + = > 9 =
LI'!- 3 rr‘: :C.)' ﬁ\:\] :: m C‘ = 9 25 rH_-'“""" ¥ 32 Elfl ki
o O ) — =
S @ = 8 o B * o 5 8
i LI ‘-jo 0 f~ r~ = b
z B
] ]
Normalové sily 3000/240- charakteristické hodnoty
2 < E: = = z = zZ2
=] 2 & 5 3 2 & © o
< — ~ o o . S o
o B ] - " : B " 8

0,00 kNT 0,00 kN

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 20
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Posouvajici sily 3000/240- charakteristické hodnoty

=z F z - - = = = =
. : Z : = g = £ & B
£ =~ AL 4 u ¢

w c = : r~

|:‘l o % L5 = W ] ™ " o

o - - o = i (] s = ~

- 0 [y =3 Iy, o £ - [=a,
% L = @ > " : o uy s e

Yy ] — o4 o o L, i —
I e = = o - £, -8
= U i = 1 T I.—. W ~ =

2 O BRSNS
e
s |

=

Momenty 3000/240 - charakteristické hodnoty

=

|
780 kNm

X s = u I
P s I =t ’ =
:-.—:. ¥y o X i .I =
[ = = -1 I u o
== | | |
| = = - = R
—l —— — —
EE % = - 3 : £ 3
Zz2 . = - -
o : - = = = =
-0 o = L3 = = 7 =
W\ = = = 1 o
w0 < . (s} uwy u’ [ 22 & " T
P i Py ol Far) pt W = FG Efm K 9. 81 kM
# [Te] : - = — .
<+ o . <5 o ey s} p
o g £ K 0 o @ g =
- T Th = & & - ) 2
[ . 4 o] 00 & ’
p =}
oy =
S ur
o
-

Brzdné a rozjezdové sily LM3
Pro model zatizeni LM3 pohybujici se po mosté rychlosti 5 km/h se nemusi uvazovat

brzdné a rozjezdové sily.
Pro model zatizeni LM3 pohybujici se normalni rychlosti se musi uvazovat brzdné a

rozjezdoveé sily souCasné se svislym zatizenim modelu LM3, které Ize umistit na nosnou

konstrukci mostu.
Charakteristicka hodnota Q,, < 600 kN pro celou Sifku mostu se vypocita jako ¢ast

celkového maximalniho svislého zatizeni modelu LM3 umisténého v pruhu 1 a
pfipadného rovhomérného zatiZzeni umisténého v pruhu 2.

Quus=1800 kN UDL,=6 L. q ,=24 W=3m  L:==183645m
m

Q/k:: 06 . QLM3+01 . aq_z‘ UDL2‘ VVI-‘ L: 1 873346 kN
180-ag,;-kN< Q,<600 kN=0 =>  Q,:=600 kN

Rozjezdova sila se ma uvazovat se stejnou velikosti, ale opacného sméru.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 21
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Odstiedivé a jiné pficné sily
Odstfediva sila Quse uvaZzuje jako osaméla pficna sila v urovni dokon€ovaného

povrhu vozovky radialné k ose vozovky v kterémkoliv prifezu NK.
Charakteristické hodnoty Quse vypocCtou z celkové tihy svislého soustfedného

zatizeni dvounapravami modelu LM1.

G = 0,2 Qv (kN) je=lir=200m
Q=40 Q, / r (kN) je-li200=r=1500m
=0 je=lir=1500m

Komunikace je vedena v pfimé, proto je hodnota Qu:=0 kN.

Soucasné se silou Qv urovni dokon€ovaného povrchu vozovky se uvazuji i pfipadné
bo¢ni sily vznikajici pfi Sikmém brzdéni nebo smyku Q,:=0.25- Q.

Minimalni priéné zatizeni neni v CR definovano. Do kombinaénich vztahtl se dosazuje
vétsi z hodnot Qu nebo Q.

Brzdné sily Pricné sily
LM1 855,842 kN | 0,25 213,9605 kN
LM3 600 kN 150 kN

2.2.1.3 Uprava pruiezt
Z dlivodu vyleh&eni konstrukce se pfedbézné prifezy podpor a oblouku posoudily na
normalove sily a jejich navrhovou tlakovou kapacitu.

Oblouk a=6m b:=15m A:=a.b=9m® f,=28.333 MPa

.

Prvni iterace
Kombinace LM1 ;
6.10a Ney 6 10011 = —114974.38 kN ;
6.10b Neg 6.100.m1 = —106620.24 kN | F 1

. |
Kombinace LM3
6.10a Ned 6.10a.1m3:=—108665.32 kN
6.10b/1800/200 Ney 6.100.1800.200 = —105633.96 kN
6.10b/3000/240 Ney 6.100.3000.240 = —101675.77 kN

Ngg:=min <NEd.6.10a.LM1 s NEa.6.100..m1 5 NEA.6.108.LM3 » NEA.6.100.1800.200 NEd.6.10b.3000.240> =—114974.38 kN

N
A,eq::M:4.058 m?  Ap=1.2+A=4.87 m”
fcd
Byyi= 28— 0812 = =
nut i =——=0. m => bpew:=12m
a
VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 22
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Druha iterace s%0

Kombinace LM1 '

6.10a Neg.6.10a.0m1:=—102766.00 kN

6.10b Ned.6.100..m1:=—96212.38 kN gs

Kombinace LM3
6.10a

6.10b/1800/200
6.10b/3000/240

Ney 6.10a.1m3:=—96498.83 kN
NEd.6.100.1800.200=—99101.48 kN
NEd.6.100.3000.240°=—91082.83 kN

Ngg:=min <NEd.6.10a.LM1 s NEg6.106..m1 > NEA.6.108.0M3 » NEG.6.106.1800.200 5 NEd.6.10b.3000.240> =-102766 kN

‘NEd‘ 2 2

Areqi=— - =8.627 M’ Apyi=1.2+Areq=4352 m | 60 |
A cd

bnut::%”:o.725 m = Brewo:=1.1m

Ngyi=93954.77 kN
_ | Ned|

req°—

Npgy:=90688.83 kN

A =3.841 m*

=3.201m* A,=12-A

req
cd
A
b= ;“‘ =064 m => b

new.o*= 1Tm

2
Anew.o=8*breyo= 6m

Konecné rozméry oblouku byly stanoveny na 6000x1000.

Jméno OBLOUK_NEW 2
Typ Obecny prufez
Material C50/60
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet v
: 680 :

|
A [m?] 5,9982e+00
Ay z [m7 4,9995e+00 5,0320e+00
'y, z [mf] 4,9957e-01 1,7984e+01
I w [mf], t [m4] 1,2967e+00 1,7833e+00
W, vy, z [m7] 9,9914e-01 5,994 6e+00
W, v z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
a [deg] 0,00
A L D [mZm] 1,3930e+01 1,3930e+01
M, + - Nm] 0,00e+00 0,00e+00
My, + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

A,=6m’  uy=14m

VYPRACOVAL:  Bec. JIRI KUTALEK 23
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Podpéra a:=6m b:=08m A:=a-b=48m° f,=28.333 MPa

Prvni iterace __Z_ ;

Kombinace LM1 Lt ;
6.10a Ney 6100111 :=—10891.54 kN e
6.10b Neq6.10p.Lm1:=—10570.74 kN =

Kombinace LM3

6.10a Ned6.10a.1m3:=—9708.56 kN
6.10b/1800/200 NEg 6.10b.1800.200:=—11848.12 kN
6.10b/3000/240 NEq 6.106.3000.240:=—11902.75 kKN

Neg:=min (Ngq 6 10a.0m15 Ned.6.100..m1 > Ned 6. 10a..m3 » Ned.6.106.1800.200 » Ned 6. 106.3000.240) = —11902.75 kN
_ | Ned|

req°—

A =042 m®  Ay=1.2:A,,=0.504 m’

cd
A
b= ;‘”:0.084 m = brew:=0.8 m

Druha iterace

Kombinace LM1 6650
6108 NEd.6.10a.LM1 ::—1002658 kN —=
6.10b Neq s 105,117 = —9788.26 kN

008

Kombinace LM3

6.10a Ned6.10a.1m3:=—8831.85 kN
6.10b/1800/200 Ned 6.106.1800.200°= —11125.60 kN
6.10b/3000/240 Neqg 6.106.3000.240:=—11234.68 kN

Nggy:=min <NEd.6. 10a.LM1> NEd.6.100.LM71 > NEG.6.108.LM3 » NEG.6.100.1800.200» NEG 6. 10b.3000.240> =—11234.68 kN

N
Areq::‘ 2l =0.397 m* A,=1.2:A,,=0.476 m’
cd
bpui=—4=0079m  =>  bygyp=0.8m Angy =3 M

2
Anew = bnew *8pew= 24 m

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 24
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Podpéry byly v kone¢ném modelu rozdéleny na dvé s vyskou 0,8 m a Sifkou 1,5 m.

Jméno PODPORA_NEW_3
Typ Obecny prirez
Material C50/60
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet v

A [m7] 1,1982e+00

Ay, z [m]] 1,0013e+00 9,9936e-01
'y, z [m4] 2,2401e-01 6,3726e-02
I w [mf], t [m4] 3.7441e-03 1,7016e-01
W, ¥ z [mi] 2,9864e-01 1,5929e-01
| Wy ¥,z [m] 0,0000e+00 0.0000e+00
dy z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 0
o [deg] 0.00

A L D [mZm] 4,5297e+00 4,5297e+00
My, + - INm] 0,00e+00 0,00e+00
M, + - [Nm] 0.00e+00 0,00e+00
b”9W-P =0.8 m aneW-P =1.5m Anew:: bnew°anew.p:1-2 m2

2.2.1.4 Teplota

Zatizeni teplotou Ize podle jejich pasobeni v jednotlivém nosném prvku roz¢lenit do Ctyr
zakladnich slozek:

1. rovhomérna slozka teploty
2. linearné proménna slozka teploty ve sméru osy y
3. linearné proménna slozka teploty ve sméru osy z
4. nelinearni rozdilova slozka teploty pfedstavujici systém samorovnovaznych napéti,
které nevyvolavaji v prvku zadné zatéZovaci ucinky
(a) (b} () (d
z r ] fl. z ] _F_,[‘_f_
| — . = —
| 1 : bt | =l \
) ._.i.l_‘.;"_' :i_—__l__'__:__.Er_ _E;,_.:. o
i.'- — __I.. L% !,- ._=.T. T _
'._". : I l"'Il*r
\_tefise o
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 25
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Typ kontrukce: 3
Soucinitel tepelné roztaznosti betonu a:=10-10"° K™
Rovnomérna slozka teploty
Maximalni teplota vzduchu ve stinu Thaxi=40 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu Tini=—30 °C
Maximalni teplota mostu ve stinu Tomax:=Tmax+1.5=415 °C
Maximalni teplota mostu ve stinu Tomin=Tmin+8=-22 °C
Vychozi teplota mostu T,:=10 °C
Charakteristické hodnoty:
* prodlouzeni AT exo= Tomax— To=31.5 °C
» zkraceni ' :

A TN.con == TO + Te.min =-32 °C

Deformace od zkraceni

s fmm

Nerovhomérna slozka teploty

Charakteristické hodnoty linearnich rozdil teplot pro svrsek tloustky 100 mm
ATy hear:=15 °C
ATy cooi=8 °C

Tloustka mostniho svrsku t,=130 mm
Soucinitele pro t,=130 mm Ksur heat:=0.58
Ksur.coor=1

Charakteristické hodnoty linearnich rozdild teplot pro svrSek tloustky 130 mm
ATM.heat' sur.heat:8-7 °C
AT coor* Ksur.coo =8 °C

wy=0.35
wyy=0.75
Soucasné pusobeni obou slozek teploty
A TM.heat T Wy A TN.exp W+ A TM.heat +A4 TN.exp
A TM.cool T Wye A TN.con W+ A TM.cooI +4A TN. con
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 26
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] -

AETRE 2 ¥

Deformace od teplejsi horni povrch

Ul e e
Hadrany; up

Lirapderd el

Latdkbinidall i TR560

Wl Ve

Paioha: ¥ urisch @ pridmdeosinim s
malog. Sysdm: LSS pridy el

e |
Deformace od teplejsi spodni povrch __

WF bt

2.2.1.5 Vitr
Norma CSN EN 1991.1.4 ed.2 se pouZije pro mosty s konstantni §iftkou a s danymi
prufezy, tvofenymi jednou nosnou konstrukci o jednom nebo vice polich.
Zatizeni vétrem zplsobuje sily ve smérech x,y a z.
Tam, kde se uvazuje kombinace vétru a silniéni dopravy (jako v tomto pfipadé), se ma
hodnota y,-F,, zatizeni mostu a vozidel vétrem omezit na hodnotu F,, pro rychlost

m o ]
V sb0i=23 s nahrazujici zakladni rychlost v, ,.

Referenéni plocha bez zatizenim dopravou
Referencni plochy se definuji jako soucty nasledujicich &elnich ploch:

Pfedniho hlavniho nosniku

Praméta vyénivajicich ploch ostatnich hlavnich nosniku
Rimsy nebo koleje se §térkovym lozem

Neprodysnych svodidel (0.3 m pro kazdé prodysné zabradli)

N =

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 27
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MNeprodyéne zabradli
profihlukova sténa
300 mm naba plrd svedidlo

& T = Svodidio se
1
i
I

Prodysné

svodnici

Referenéni plocha se zatizenim dopravou
Stejné jako pfedchozi s upravami:

1. Pro mosty pozemnich komunikaci vySky 2 m od urovné vozovky na nejméné
pfiznivé délce, nezavisle na umisténi zatizeni od dopravy.

Zjednodusena metoda - Sila ve sméru x

Vychozi zakladni rychlost vétru Vp0i=25 m
(oblast 11) Brno S
Zakladni rychlost vétru V=25 m
s
Soucinitel sméru vétru Cyiri=1
Soucinitel sméru podle ro¢niho obdobi Cseasoni=1
Kategorie terénu I
Minimalni vyska Zpini=2 m
Parametr drsnosti terénu z,:=0.05 m
Referencni vySka mostu z:=23.16 m
Parametr drsnosti terénu pro Z,:=0.05 m
kategorii terénu Il
Soucinitel orografie Co,=1
Soucinitel turbulence k=1 K
Mérna hmotnost vétru p:=1.25 —g
m
7 0.07
Souginitel terénu k.:=0.18. (_0) =0.18
Zo.ul
Soucinitel drsnosti terénu C,,==k.In (i) =1.105
Zp
Stfedni rychlost vétru v, ,i=C,,»Cp eV, =27.622 %
Kk
Intenzita turbulence J = =0.163
CoeIn (i)
Zp
Zakladni dynamicky tlak (o8 ::%-p- v,> =0.391 k—l\zl
m
VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 28
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Soucinitel expozice

Maximalni dynamicky tlak

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

2
Copim(14741) 2222613

> =

Maximalni dynamicky tlak na jednotlivé prvky

ZatéZovaci vySka na desku
Rameno zatiZzeni vétrem na desku
Spojité rovnomeérné zatizeni na desku

kN
Qu.a:= Qp,z'hwd=5.619 7

Spojity rovnhomérny moment na desku

M, y:= Qg hyg=15.479 kN. "
m
Vyska oblouku
Spojité rovnomérné zatizeni na oblouk
kN

qW.O = qp_z' bneW.O: 1 021 _—
m

Sitka podpory
Spoijité rovnomérné zatizeni na podporu
kN

Qup=0p.z* bneW.pZ 0.817 7

2.2.1.6 Snih
Zatizeni snéhem se neuvazuje.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

N
Up.z=Coez*qp=1.021 —-
m
h,,4:=5.505 m
ly,g:=2.755 m
[
|§me RIMSY 1650
400 750 . 50C
10&-':'
PRICNA STRIA? 500
brewo=1m o5 2?|J leid
[T
i ~PROTHLUKOVA
& | STENA VYSKY
[ 45 m
bpewp=0.8 m
:j'_i
Py
I

OCHRANNT \
NATER 54 . il
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2.2.1.7 Stavenistni zatizeni
Zatizeni od stavenisté bylo vymodelovano pro kazdou fazi vystavby zvlast. Zatizeni
od pevné skruze byla namodelovana i na oblouk, ktery je b&éhem vystavby podepfe pevnou

skruzi.
PlosSné stavenistni zatizeni

Sitka nosné konstrukce

Spoijité rovnomérné zatizeni
od stavenistniho zatizeni

Skladba pevné skruze:
Deska Xlife

Podélny rost z dfevénych
nosnika H20

PFicny rost z nosnik WS10

Véz STEXO100

Faze 3 - Betonaz P1
hgpruse=13.107 m

ZatiZzeni od véZe STEXO100

ZatiZeni na oblouk od pevné
skruze

Zatizeni na oblouk od
mostovky umisténé na skruzi

Celkové spojité zatizeni
na oblouk

Faze 4 - Betonaz P2
hskruz“e:: 9.79 m

Zatizeni od véze STEXO100

ZatiZeni na oblouk od pevné
skruze

ZatiZeni na oblouk od mostovky

umisténé na skruzi
Celkové spoijité zatizeni
na oblouk

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

kN

Qstav = 1 2
m

SVNK: 11 86 m

< kN
Gstav.1°= Qstav* Snk=11.86 7

kN
xiire = 0.4+ — =>

kN
Qh20:=0.1 —- =>

kN
AQws10:=0.4 — s

kN
Is7eEX0100:=0.5 —- =>
m a obloukem.

Zjisténo z programu AutoCad 2019

. kN
AsTEX0100.1:= QsTEX0100 * Nskruze * SNk = 17725 —

m
kN
Qskruz = Qxiife.1+ An20.1+ Aws10.1=10.674 7
Goxi=Ag-vo=171.815 KN
m
kN

Qstav.o = 9sTEX0100.1 T Askruz + Gox = 260.214 F

Zjisténo z programu AutoCad 2019

. kN
AsTEX0100.1:= 9sTEX0100* Nskruze * SNk = 58.055 —

m
kN
Qskruz = Qxiife.1+ Qn20.1+ Gws10.1=10.674 ™y
Goi=Agevo=171.815 KN
m

kN
Qstav.o = AsTEX0100.1 T Qskruz + Gox = 240.544 >y

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

V BRNE

kN

Qxiife. 1= Qxiife * SNk =4.744 —

m

kN

9h20.1:=9H20° Snk=1.186 —

m

kN

Aws10.1°=Aws10* Snk=4.744 —

m

Dle plochy mezi mostovkou

30
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Faze 5 - Betonaz P3
hguse=4.457T m Zjisténo z programu AutoCad 2019
R - < kN
m
Zatizeni na oblouk 0d PeVNE  Quus = Ao+ Thoo 1+ Gusros = 10.674 1
skruze m
Zatizeni na oblouk od mostovky g, :=A;-y,=171.815 —
umisténé na skruzi N
Celkoveé SpOJlté zatizeni Qstavo = 9sTEX0100.1 T skruz + ok = 208.919 —
na oblouk m
Faze 6 - Betonaz P4
hgrusze=1.602 m Zjisténo z programu AutoCad 2019
R “x < kN
Zatizeni od véze STEXO100 957EX0100.1:= 9sTEX0100 * Pskruze * Snk=9-5 m
Zatizeni na oblouk od pevné Qskruz = xife.1 T n20.1+ Qws10.1=10.674 N
skruze m
Zatizeni na oblouk od mostovky gy, :=A;*Y,=171.815 —
umisténé na skruzi N
Celkové SpOJlté zatizeni Qstavo = 9s1EX0100.1 + skruz + Gok = 191.989 —
na oblouk m
Faze 7 - Betonaz P5
hguse:=1.058 m Zjisténo z programu AutoCad 2019
by - < kN
Zat|zen| Od veze STEXO1 00 qSTEXO100.1 = qSTEXO100 . hskruie . SNK: 6274 —
m
Zatizeni na oblouk od pevné skruz *= xite.1+ dn20.1+ Qws10.1=10.674 N
skruze m
Zatizeni na oblouk od mostovky g, :=A;y,=171.815 —
umisténé na skruzi
. Gl ey kN
Celkove spojite zatizeni Qstav.o = 95TEX0100.1+ Askruz + Yok = 188.763 —
na oblouk m
Faze 8 - Betonaz P6
hguze=2.811m Zjisténo z programu AutoCad 2019
R - < kN
Zat|zen| Od veze STEXO1 OO qSTEXO700.1 = qSTEXO100 . hskruz"e . SNK: 16669 e
m
Zatizeni na oblouk od PeVNE  Quuus = Ao+ Throo 1+ Gsros = 10.674 1
skruze m
Zatizeni na oblouk od mostovky g, :=A;-y,=171.815 —
umisténé na skruzi KN
Celkoveé SpOJlté zatizeni Qstavo = 9sTEX0100.1 T Qskruz + Gok= 199.158 —
na oblouk m
VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK
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Ustav

Faze 9 - Betonaz P7

hskruie = 6931 m

Zatizeni od véze

STEXO100

ZatiZeni na oblouk od pevné

skruze

ZatiZeni na oblouk od mostovky
umisténé na skruzi

Celkové spoijité zatizeni

na oblouk

Faze 10 - Betonaz P8

hskruie = 11 781 m

Zatizeni od véze

STEXO100

Zatizeni na oblouk od pevné

skruze

ZatiZeni na oblouk od mostovky
umisténé na skruzi

Celkoveé spoijité zatizeni

na oblouk

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

Zjisténo z programu AutoCad 2019

. kN
AsTEX0100.1:= 9sTEX0100* Nskruze * SNk = 41.101 —

m
kN
Qskruz = Qxiife.1+ An20.1+ Aws10.1=10.674 ™y
Goi=Agevo=171.815 KN
m

kN

Qstav.o = AsTEX0100.1 T Askruz + Jok = 223.99 T

Zjisténo z programu AutoCad 2019

. kN
AsTEX0100.1°= QsTEX0100* Nskruze * Snk=69.8611 T
kN
Qskruz*= Qxiife.1+ An20.1+ Aws10.1=10.674 ™y
Gopi=Agevo=171.815 KN
m

kN

Qstav.o = 9sT7EX0100.1 T Qskruz + Yo = 252.35 ™y

2.2.1.8 Nerovnomérny pokles podpor
Nerovnomérny pokles podpor nebyl uvazovan z ddvodu vetknuti spodni stavby

do horniny R1.

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

V BRNE

32



FAKULTA EEEN

STAVEBNI

a zdénych konstrukci

3. Kombinace

Kombinaé¢ni soucinitelé: Charakteristicka Casta
ProTS Wo.75:=0.75 Wy7s:=0.75
Pro UDL Wo.upL:=0.4 Wy upL =04
Pro LM3 WO.grS::O Wigrs= -
Pro brzdné a rozjezdové sily Wo.gr2:=0 Wigr2i=0
Teplotni zatizeni Wo=0.6 w;=0.6
Vitr - trvala navrhova situace Wo.n:=0.6 Wiw=0.2
Vitr - provadéni Wowr:=0.8 V9wt =~
Stavenistni zatiZeni Wooi=1 W=~

3.1 Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti (SLS)

3.1.1 Charakteristicka kombinace 6.14
2Gyj+P+Q + 2 Qy,

3.1.2 Casta kombinace 6.15
3G+ P+Yy o Quet 2w, Qi

3.1.3 Kvazistala kombinace 6.16
2Gyj+P+2y, - Q,

3.2 Kombinace pro mezni stav tnosnoti (ULS
Pouzity mezni stavy STR a GEO, tzn. kombinace 6.10a a 6.10b.

Bezpeénostni soudinitelé

Pro stalé slozky Yg:=1.35
Pro pfedpéti ypi=1
Pro nahodilé zatizeni Yq:=1.35
Bezpecénostni soucinitel §=0.85
pro 6.10b

3.2.1 Kombinace 6.10a
2YGj* GijtVp PtYa Wo Q1+ 2 Vg Woi Qi

3.2.1 Kombinace 6.10b
282V Grj*tVp P+Vor Quit2vo  Woi* Qi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Kvazistala
Wors:=0
WoupL =0
Yo gr5+= 0
Yo gr2:= 0
Wy = 0.5
llfz.w‘: 0
Wow1=0
Wy =1

33
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4. Navrh predpéti
4.1 Zakladni informace o predpéti
Trasavani pfedpinacich kabeld

Prvotni trasovani kabell bylo vytvofeno tak, aby byly spinény podminky kryti a aby se
pfedpinaci vyztuz nekryla s betonafskou vyztuzi. Posléze byla geometrie pfedpinaci
vyztuZe upravena podle potfeb pomoci programu Scia Engineer a jeho modulu pfedpéti,
zvlast v kazdém poli. V mistech pracovnich spar byla vzdy zakotvena polovina lan.

V kazdé fazi vystavby byly zohlednény kratkodobé a dlouhodobé ztraty kabell v tom
daném Case a taktéz i dotvarovani pomoci efektivnino modulu pruznosti zavislého na Case.

REZ E-E 1:100

2626 11x600=6600 2626

7]

]

[ e

=

[ |

=

B

[ ]

]

L]

]

=

L]

" -

\-m-u
—_—t

Kotevni napéti  f,,=1860 MPa f,,=1640 MPa f,;:=1660 MPa f.,:=58 MPa

p p
O maxt=min (0.8+£,,0.9+ 1, o 1) =1476 MPa AKTNNi KOTVA 1:50
0.8+, =1488 MPa 0.9+, 1= 1476 MPa VSL - EE 19 . T:,I

Napéti po vneseni predpéti Ao Aol

Opmo.max == Mmin (0.75-fpk,0.85-fp.0_1k) =1394 MPa '[j_ﬁ%#ﬂ_ 1 e e
“OOVZDUSHEN “OONZDUSHENI

0.75 £, =1395 MPa 0.85 , 5, 14=1394 MPa ALK Kt KANALES  KoTiE

Opmo:=0.9+0, 0, =1328.4 MPa Opmo < Opmo.max=1 Odhad

Napéti v Case t

Opme=0.85+0,,0=1129.14 MPa Odhad

Maximalni pfedpinaci sila v 1 lan& A,=150 mm?

Kotevni sila Prax.1:=0p max* Ap1 =221.4 kN

- po kratkodobych ztratach (10%) Ppo1:=09:P,., ,=199.26 kKN  Odhad

- po dlouhodobych ztratach (15%) Ppw1:=0.85P,,,=169.371 kKN Odhad

Ve vypoctu byly uvazovany tyto hodnoty pfedepsané vyrobcem:

Soucinitel tfeni mezi vyztuzi a kanalkem u:=0.17

Soucinitel nezamyslenych Uhlovych zmén k:=0.007

Pokluz v kotvé 0,4:=6 mm

Pocet lan Nygn=19

Plocha v jednom kabelu Api=Apg N1y, =2850 mm?®

VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 34
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4.2 Charakteristiky oslabeného pruiezu

Primér pfedpinaciho kabelu
Pocet kabell

polomér kabeld

Plocha jednoho kabelu
Celkova plocha kabelt
Tézisté prarezu

Plocha desky

Moment setrvacnosti desky
Plocha oslabeného prifezu
Tézisté oslabeného prifezu
Moment setrvacnosti kabell
Moment setrvaénosti oslabeného prarezu

Vyska desky v t&zZisti

Prafezovy modul ke spodnim viakndm

Prafezovy modul k hornim viakndm

4.3 Ztraty predpéti
4.3.1 Kabely faze 3

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

®,:=95 mm
Nyan*= 12

(Dp
ri=—F=0.048 m

2
A i=1-r* =0.007 m?
Agi= Ny o> =0.085 m?
Z,4:=384 mm
A,=6.873 m
l,/=25227-10"" m"
A, =A,—~A,=6.788 m

Ac'zcg+As'aO
A

a,:=138 mm

Zy0:= =0.391 m

c.r

2
= nka,,-(&-cpp“ +Ag 1+ (2g0—ag) |=(5.473-107°) m*

loi=1l,—15,=(2.468-107") m*

y
h:=681 mm
/c.r 3
W, i=——=0.632 m
Z4.0
Ic.r 3
Wy o= =0.85m
—Z4.0

Ztraty predpéti byly zjiStény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as Zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoc&tu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném

Case. Kabely faze 3 jsou KBL (1,3,5,6,8,10).
4.3.1.1. Okamzité ztraty predpéti

MPa
1600.00_|
1400,00_|
1200,00_] o
1000.00 |

800,00 |
600,00_]
400.00_|
200,00_

0.00

}_’_tré;:,- trenim

IR NN NN NN NEA RN N ENRENE

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach 0ps:=1291.11 MPa
tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci
Vzdalenost kabell od tézisté prafezu epr:=185 mm
Normalova sila N,,o:=—22579.09 kN
Moment od predpéti My msii=—2947.26 kN-m
Moment od vlastni tihy Mgok:=0 kN-m
Zmé&na napéti v betonu A0, o= Nonst y Momsi*©pr , Mook €or _ _g 36 g
AC.I’ IC.I’ c.r
Pocet kabell pfedpinaci vyztuze Nygn:=6
ji= M= 6 417
2. Nan
Zme - ’ o o Jhogy
ména napéti od postupného napinani ACpg 10:=Ep- =-12.156 MPa
cm
Celkové kratkodobé ztraty predpéti Opmo*=0ps1+A0pe; 1p=1278.954 MPa
Procentualni kratkodobé ztréty (U"’""-’"ax_ 0”-’"") —0.08253 =>825%
Ome.max
4.3.1.2 Dlouhodobé ztraty predpéti
Posouzeni pro ¢asové intervaly:
Betonaz pole 1 tr1:=0 dni
Betonaz pole 2 tho:=14 dni
Betonaz pole 3 thg:=31 dni
Betonaz pole 4 try:=48 dni
Betonaz pole 5 th5:=65 dni
Betonaz pole 6 thg:=82 dni
Betonaz pole 7 t,7:=99 dni
Betonaz pole 8 tg:=116 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=166  dni
Zatizeni fimsami t;:=208 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=215 dni
Zatizeni dopravou q:=242 dni
Koncovy okamzik relaxace t,:=20805 dni
Konec Zivotnosti t,:=36500  dni

Dlouhodobé ztraty prfedpéti byly prfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 1
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 2

Celkové napéti ve fazi Opm.tp2:=1269.44 MPa
o -0
Procentudlni ztraty ve fazi ( pmo.max Pm'tpz) =0.08935 =>8,94 %
Gme.max
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 36

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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a zdénych konstrukci

STAVEBNI

Betonaz pole 3
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 4
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 5
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 6
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 7
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 8
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 9_10
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni rimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNICNIHO MOSTU

( Gme.max - 0Pm.tp3) —0.10838

Gme.max

Opmps=1231.34 MPa

(apmo.max_ GPm.tp4) =0.11669

Ome.max

Opm.ps:=1237.48 MPa

o-me.max

( ome.max_ 0Pm.tp5) —0.11228

( Gme.max - 0Pm.tp6) —0.1091

Gme.max

Opmp7=1239.79 MPa

O-me.max

(Gpmo.max_ GPm.tp7) =0.11062

Opm.psi=1223.97 MPa

o-me.max

( ome.max_ oPm.th) -0.12197

( Gme.max_ 0Pm.tp9_10) —0.12995

Ume. max

Opy, = 1206.49 MPa

Ume. max

(Opmo.max_ GPm.tr’) —0.13451

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

V BRNE

=>10,84 %

=> 11,67 %

=> 11,23 %

=>10,91 %

=> 11,06 %

=>12,20 %

=> 13,00 %

=>13,45 %
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Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

4.3 Kabely faze 4

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

Opmigi=1203.39 MPa

=> 13,67 %

(Upmo.max_ OPm.tg) =0.13674

Gme.max

Opmtq:=1197.08 MPa

(Opmo.max_UPm-tQ):0_14126 => 14,13 %

Gme.max

Opmpe.3i=1120.75 MPa

(opmo.max_ 0Pm.t°°.3) —0.19602 =>19.60 %

C’-me.max

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as Zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoc&tu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 4 jsou KBL (-,2,4,7,9,11).

4.3.2.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa
1600,00 |

Zirdty trenim

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach
tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci
Vzdalenost kabell od tézisté prafezu

Normalova sila
Moment od predpéti
Moment od vlastni tihy

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Ops:=1299.23 MPa
€pri=185 mm

N, :=—22579.09 kN

My = —2947.26 kN-m
Mygy:=0 kN+m

38

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

- DIPLOMOVA PRACE

r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU

a zdénych konstrukci V BRNE
Zména napéti v betonu Ao, = Nimgi  Mpmsi*Cor | Mook Cor _ g 535 11pg
AC.I’ /C.I’ c.r
Pocet kabell pfedpinaci vyztuze Nyan:=6
ji= M= 6 417
2. Nyan
Zmé v s . Py o J+ A0 _
ména napéti od postupného napinani A0, 9= Ep- =—-12.156 MPa
cm
Celkové kratkodobé ztraty predpéti Opmo+=Ops1+A0pg 1p=1287.074 MPa
Procentualni kratkodobé ztraty (opmo-max_oRmo) —0.0767 =>7.67%
ame.max
4.3.2.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly

Betonaz pole 2 th:=0 dni

Betonaz pole 3 th3:=17 dni

Betonaz pole 4 thy:=34 dni

Betonaz pole 5 tp5:=51 dni

Betonaz pole 6 tp5:=68 dni

Betonaz pole 7 t,7:=85 dni

Betonaz pole 8 thg:=102 dni

Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=119  dni

Zatizeni fimsami t:=194 dni

Zatizeni svrSkem mostu t,:=201 dni

ZatiZeni dopravou t,:=228 dni

Koncovy okamzik relaxace t.:=20805 dni

Konec zivotnosti t,:=36500  dni

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 2
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 3

Celkové napéti ve fazi Opm.tp3:=1267.93 MPa
(o) — 0,
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo.max ”'"-fp3):o.09044 =>9,04 %
Gme.max

Betonaz pole 4

Celkové napéti ve fazi Opm.ps:=1264.9 MPa
() -0
Procentualni ztraty ve fazi ( pm0.max P ’”-"’4) =0.09261 => 0,26 %
Ome.max
VYPRACOVAL:  Bc. JIR KUTALEK 39

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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STAVEBNI

a zdénych konstrukci

Betonaz pole 5
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 6
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 7
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 8
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 9_10
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni rimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

UPm.tpS:: 1251 59 MPa

( Gme.max - 0Pm.tp5) —0.10216

Gme.max

Opmps=1261.06 MPa

( Upmo.max_ GPm.tp6) —=0.09537

Ome.max

aPm.tp7:: 126095 MPa

o-me.max

( ome.max_ 0Pm.tp7) —0.09544

( Gme.max_ 0Pm.tp8) —-0.10913

Gme.max

Opm_tp9_10::1227.92 MPa

(opmo.max_ GP’”-’PQ—’O) =0.11914

O-me. max

Opm = 1221.39 MPa

Ome. max

Opmigi=1218.33 MPa

(Upmo.max_ GPm.tg) =0.12602

Gme.max

Opmtgi=1211.83 MPa

Gme.max

( Opmo.max — GPm-tq) =0.13068

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

V BRNE

=>10,22 %

=>9,54 %

=>9,54 %

=>10,91 %

=>11,91 %

=>12.38 %

=>12,60 %

=> 13,07 %
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a zdénych konstrukci V BRNE
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi Oppm.t=.4:=1134.26 MPa
g, — 0 o
Procentualni ztraty ve fazi ( pm0.max__~Pmt -4) =0.18633 => 18,63 %
Gme.max

4.3.3 Kabely faze 5

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as zivotnosti konstrukce v&etné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoctu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 5 jsou KBL (12,13,14,15,16,17).

4.3.3.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa Ztraty trenim
1600.00_|
1400.00_|
1200.00_| -
1000.00_|
800,00 |
600,00 _]
400,00_]
200,00
0,00_

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach tfenim, pokluzem a Opsi=1280.83 MPa
kratkodobou relaxaci
Vzdalenost kabelu od tézisté prafezu €pr:=185 mm
Normalova sila N, :=—22579.09 kN
Moment od predpéti My msi==—2947.26 kN-m
Moment od vlastni tihy Myok:=0 kN-m
N, M, s € Mo €
Zména napéti v betonu A0, pi=—1 4 Pl Tpr 90K TR _5 536 MPa
AC.I’ /C.f c.r
Pocet kabell pfedpinaci vyztuze Nyan:=6

Nan—1
ji=—2 —0.417

2. Ngan
v Vs . .. j'Aac.tO
Zmeéna napéti od postupného napinani A0, 10:=Ep- =-12.156 MPa
cm

Celkové kratkodobé ztraty pfedpéti Opmo+=Ops1+A0pe; 0= 1268.674 MPa

o -0
Procentualni kratkodobé ztraty ( pmo0.max__ ~Rm0 ) =0.0899 =>7,67 %

Ume.max

VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 1

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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STAVEBNI

a zdénych konstrukci

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNICNIHO MOSTU

4.3.3.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly

Betonaz pole 3
Betonaz pole 4
Betonaz pole 5
Betonaz pole 6
Betonaz pole 7
Betonaz pole 8
Betonaz pole 9 a 10
Zatizeni fimsami
Zatizeni svr§kem mostu
ZatiZzeni dopravou
Koncovy okamzik relaxace
Konec Zivotnosti

th3:=0 dni
thy:=17 dni
ths:=34 dni
the:=51 dni
t,7:=68 dni
t,g:=85 dni
thg 10:=102  dni
=177 dni
t,:=184 dni
t,:==211 dni

t:=20805  dni
t,:=36500  dni

V BRNE

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 3

Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 4
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 5
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 6
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 7
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 8
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Opm.psi=1259.56 MPa

( Ume.max_ 0Pm.tp4) —0.09644

Gpmo.max

Opmps=1261.06 MPa

Gme.max

( ome.max - 0Pm.tp5) —0.09537

Opm.ps:=1270.32 MPa

( ome.max_ 0Pm.tp6) —0.08872

Gme.max

Opm.p7:=1267.53 MPa

( Upmo.max_ O'Pm.tp7) —=0.09072

Gpmo.max

Opmpsi=1248.28 MPa

Gme.max

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

=> 9,64 %

=>9,54 %

=>8.87 %

=>9,07 %

=> 10,45 %
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Betonaz pole 9_10
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni fimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

4.3.4 Kabely faze 6

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNIENIHO MOSTU

UPm.tp9_10::1234'38 MPa

(Upmo.max_ 0Pm.tp9_10) —0.11451

o-me. max

Opy, = 1227.07 MPa

ome. max

( Opmo.max— GP’”-”) =0.11975

Opm.gi=1223.64 MPa

Ume.max

( ome.max_ oPm.tg) —0.12221

(UPmO.max_ OPm.fq) =0.12717

Gme.max

Opm.e.5:=1137.13 MPa

O-me.max

( ame.max_ o'Pm.tm.5) —0.18427

V BRNE

=> 11,45 %

=>11.98 %

=>12,22 %

=>12.72 %

=>18,43 %

Ztraty predpéti byly zjiStény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as Zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoc&tu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 6 jsou KBL (18,19,20,21,22,23).

4.3.4.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa
lgaﬂﬁg_
1400,00_
1200,00 ]
1000.00 |

800,00 |
600,00_
400,00 _
200,00
0.00

AT T TR T TR T

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

Ztraty tremm
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Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach
tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci

v v

Vzdalenost kabell od tézisté prifezu
Normalova sila

Moment od predpéti

Moment od vlastni tihy

Zména napéti v betonu

Pocet kabell pfedpinaci vyztuze

Zména napéti od postupného napinani
Celkové kratkodobé ztraty predpéti

Procentualni kratkodobé ztraty

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

Ops:=1268.74 MPa
€pri=185 mm

N, :=—22579.09 kN
M, —2947.26 kN+m

p.msl*=

Myg:=0 kN-m

M. .
90k ®pr __ 5 536 MPa

c.r c.r

N M, €
msl + p.msl” ¥ pr +

Ao, =
c.to A |

c.r

nkan::6

n,..—1
ji=—ten —0.417
2'nkan

j« AC,
AG oy 0=E,+ 12050 = _12 156 MPa

cm

Opmo = Opei+ AT g0 = 1256.584 MPa

(Upmo.max_ GF’.mO) —0.09858 =>7.67 %
O

pm0.max

4.3.4.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly:
Betonaz pole 4

Betonaz pole 5

Betonaz pole 6

Betonaz pole 7

Betonaz pole 8

Betonaz pole 9 a 10
Zatizeni fimsami

Zatizeni svrSkem mostu
Zatizeni dopravou
Koncovy okamzik relaxace
Konec Zivotnosti

tp4::0 dni
ts5i=17 dni
tg:=34 dni
t,7:=51 dni
t =68 dni
to 10=85  dni
t..= 160 dni
t,:=167 dni
t,:=194 dni

Q

t:=20805  dni
t,:=36500  dni

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 4

Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 5
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Opm.ips=1250.46 MPa

Upmo.max“’Pm-tP5) —0.10297 =>10,30 %
Ome.max
44

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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a zdénych konstrukci

STAVEBNI

BetonaZz pole 6
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 7
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 8
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 9_10
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni fimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni vozovkou

Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNICNIHO MOSTU

UPm.th:: 125802 MPa

( Gme.max - 0Pm.tp6) —0.09755

Gme.max

Opmp7=1257.42 MPa

( ame.maX_ GPm.tp7) —=0.09798

Ome.max

Opm.ps:=1237.92 MPa

( ome.max_ oPm.th) —0.11197

o-me.max

UPm.tp9_10::1223'59 MPa

( Gme.max_ 0Pm.tp9_10) —0.12225

Ume. max

Opy = 1216.61 MPa

Ume. max

( Opmo.max — GPm-t’v) =0.12725

Opm.gi=1213.28 MPa

Ume.max

( ome.max_ oPm.tg) —0.12964

Opm.qi="1206.29 MPa

( Gme.max_ GPm.tq) —0.13466

Gme.max

Opmio:=1127.31 MPa

(apmo.max_ GPm-t‘”'6] =0.19131

O-me.max

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

V BRNE

=>9,76 %

=> 9,80 %

=> 11,20 %

=>12,23 %

=>12,73 %

=>12,96 %

=>13.47 %

=>19,13 %
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4.3.5 Kabely faze 7

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE

Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as Zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoctu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 7 jsou KBL (24,25,26,27,28,29).

4.3.5.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa
1600,00 |
1400,00
1200,00
1000.00

£00.00
600.00
400.00_|
200,00}

0.00_]

—
—

Ztraty trenim

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach

tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci

v viv

Vzdalenost kabell od tézisté prufezu
Normalova sila

Moment od predpéti

Moment od vlastni tihy

Zména napéti v betonu

Pocet kabell pfedpinaci vyztuze

Zména napéti od postupného napinani
Celkové kratkodobé ztraty predpéti

Procentualni kratkodobé ztraty

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

0,s:=1261.60 MPa
€pri=185 mm

N, :=—22579.09 kN

Mp.msl:: —2947.26 kN-m
Mg0k::0 kKN-m
N M e M .e
A0 gi=—" PSPy 90K TP — _5 536 MPa
Ac,r /c.r c.r
nkan::6
n,. —
jr=E 20417
2+ Nyan
j« AC
A0pei 0= Ep'j ¢ —_12.156 MPa
cm
Opmo= Opsit AO'pe,_m: 1249.444 MPa
Y -0,
( pm0.max P,mo) =0.1037 =>10.37 %
Ome.max
46

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

4.3.5.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly:
Betonaz pole 5

Betonaz pole 6

Betonaz pole 7

Betonaz pole 8

Betonaz pole 9 a 10
Zatizeni fimsami

Zatizeni svrSkem mostu
ZatiZeni dopravou
Koncovy okamzik relaxace
Konec Zivotnosti

t5:=0 dni
te:=17 dni
ty7:=34 dni
t,g:=51 dni
thg 10:=68 dni
t:=143 dni
t,:==150 dni
t,:=177 dni

t.:=20805 dni
t,:==36500  dni

V BRNE

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 5

Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 6
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 7
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 8
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 9_10
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni rimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

UPm.tpb‘:: 122650 MPa

( Gme.max_ 0Pm.tp6) —0.12016

Gme.max

Opmp7=1226.12 MPa

O-me.max

( Ome.max_ GPm.tp7) —0.12043

Opm.ps:=1214.58 MPa

o-me.max

( ome.max_ oPm.th) —0.12871

UPm.tp9_10::1205'19 MPa

(Gpmo.max_ 0Pm.tp9_10) —0.13544

Ume. max

Opy, = 1196.99 MPa

Ume. max

(Opmo.max_ GPm.tr’) —0.14133

=>12,02 %

=>12,04 %

=>12,87 %

=> 13,54 %

=>14,13 %
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Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

4.3.6 Kabely faze 8

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE
UPm.tg :=1195.90 MPa
(Upmo.max_GF’m-fg):O_14211 =>14.21%
Gme.max
Opmtq:=1186.80 MPa
(Gpmamax“"’m-fq) =0.14864 => 14,86 %
Gme.max
Oppmte.7:=1103.74 MPa
=> 20,82 %

C’-me.max

( oPmO.max_ 0Pm.t°°.7) —0.20822

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as Zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoé&tu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 8 jsou KBL (30,31,32,33,34,35).

4.3.6.1 Okamzité ztraty predpéti

1600.00_

1400,00_
1200,00_
1000.00_
800,00_]
600,00_]
400,00
200,00
0,00_]

Ztréty trenim

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach
tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci

v v

Vzdalenost kabell od tézisté prufezu

Normalova sila
Moment od predpéti

Ops:=1276.96 MPa
epri=185 mm

N, :=—22579.09 kN
M, —2947.26 kN+m

p.msl*=
Moment od vlastni tihy Myok:=0 kN-m
N M, msi*€or  Myoc-€
Zména napéti v betonu Ao, gi=—2 sl Tpr | o0k T _5 536 MPa
c.r /C.f c.r
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 48

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Pocet kabell pfedpinaci vyztuze

Zmeéna napéti od postupného napinani
Celkové kratkodobé ztraty predpéti

Procentualni kratkodobé ztraty

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIEN{HO MOSTU
V BRNE
nkan::6
Neon—1
ji=—2 —0.417
2. Nian
[« AC
AG ey 0= E,+ 122050 = _12 156 MPa

cm

Opmo = Opei+ ATpe 0= 1264.804 MPa

(opmo.max_UP.mO) —0.09268 =>927 %
O

pmO0.max

4.3.6.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly
Betonaz pole 6

Betonaz pole 7

Betonaz pole 8

Betonaz pole 9 a 10

Zatizeni fimsami

Zatizeni svrSkem mostu
Zatizeni dopravou

Koncovy okamzik relaxace
Konec zivotnosti

tei= dni
ty=17 dni
tei=34 dni
te 10=51  dni
t:= 126 dni
t,:=133 dni
q::160 dni
t:=20805  dni
t,:=36500 dni

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 6
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 7
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 8
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Betonaz pole 9_10
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Opm.p7i=1214.64 MPa

ame.maX_OPm-tP7):0.12867 =>12,87 %
o-me.max
Opmps= 1222.63 MPa
Upmo.max_oPm.tp&’) —0.12293 =>12,29 %
Gme.max
oPm.tp9_10:: 1218.99 MPa
opmo.max_GPm-tPQ_m) —0.12555 => 12,56 %
O-me.max
49

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Zatizeni fimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

4.3.7 Kabely faze 9

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNIENIHO MOSTU

UPm.tf:: 120992 MPa

( Opmo.max— O-Pm-tf) =0.13205

ame. max

Opmgi=1205.28 MPa

Gme.max

( Opmo.max— Upm.tg) =0.13538

Opmgi=1196.48 MPa

Ume.max

(Ome.max_ oPm.tq) —0.14169

( Ume.max_ OPm.tw.B) —0.20354

Gme.max

V BRNE

=>13,21 %

=> 13,54 %

=>14,17 %

=> 20,35 %

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as zivotnosti konstrukce v€etné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoctu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 9 jsou KBL (36,37,38,39,40,41).

4.3.7.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa
IJSD,O 4
1400.00_
1200.00_
1000.00_]

800,00_
600.00_
400.00_
200.00_

0,00_

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach
trenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci

Vzdalenost kabell od tézisté prafezu

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

0ps:=1277.61 MPa

€pri=185 mm

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

Ztraty tienim

50



FAKULTA EEEN

- | DIPLOMOVA PRACE

r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU

a zdénych konstrukci V BRNE
Normalova sila N,,s:=—22579.09 kN
Moment od predpéti My, msii=—2947.26 kN-m
Moment od vlastni tihy Mgo:=0 kN-m
N, M, .0 € M, o€
Zména napéti v betonu Ao, =2 —pmsl Tory 790k TP _ 5536 MPa
Ac.r IC.I' IC.I’
Pocet kabell pfedpinaci vyztuze Nyan =6
Nion—1
ji=—n__ —0.417
2. Nyan

. _ . P, j'Aoc.tO

Zména napéti od postupného napinani A0, 9= Ep- =—-12.156 MPa
cm
Celkové kratkodobe ztraty predpéti Opmo = O0ps1+ A0pe; 1p=1265.454 MPa
o, -0
Procentualni kratkodobé ztraty ( pmo0.max P’”’O) =0.09221 =>922%
Ome.max
4.3.7.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly

Betonaz pole 7 tr7:=0 dni

Betonaz pole 8 tg:=17 dni

Betonaz pole 9 a 10 thg 10°=34 dni

Zatizeni fimsami t:==109 dni

Zatizeni svrSkem mostu t,:=116 dni

ZatiZeni dopravou t,:=143 dni

Koncovy okamzik relaxace t.:=20805 dni

Konec zivotnosti t,:=36500 dni

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 7
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 8

Celkové napéti ve fazi Opm.tpg = 1253.77 MPa
o -0
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo0.max P’"-"’g):o.mos => 10,06 %
Gme.max

Betonaz pole 9_10

Celkové napéti ve fazi Opm.pg_10°=1239.10 MPa
g, — 0
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo.max P’"-"’g—"’) =0.11112 => 11,11 %
O-me.max
VYPRACOVAL:  Be. JIRI KUTALEK 51

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Zatizeni fimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

4.3.8 Kabely faze 10

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNIENIHO MOSTU

UPm.tf:: 123025 MPa

( Ume.max - UPm.tf) —0.11747

ame. max

Opmgi=1225.49 MPa

Gme.max

( Opmo.max— Upm.tg) =0.12088

Opm.gi=1215.96 MPa

Ume.max

( ome.max_ oPm.tq) —0.12772

( Ume.max_ OPm.tw.Q) —0.19098

Gme.max

V BRNE

=>11.75%

=>12,09 %

=>12,77 %

=>19,10 %

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as zivotnosti konstrukce v€etné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoctu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 10 jsou KBL (42,43,44,45,46,47).

4.3.8.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa
1600,00_
140000 ]
1200.00
1000,00_
800,00
600,00_
400,00_
200.00_|

0,00_

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach
trenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci

Vzdalenost kabell od tézisté prafezu

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Ops1i=1285.13 MPa

€pri=185 mm

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

Ztraty tfenim
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- | DIPLOMOVA PRACE

r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU

a zdénych konstrukci V BRNE
Normalova sila N,,s:=—22579.09 kN
Moment od predpéti My, msii=—2947.26 kN-m
Moment od vlastni tihy Mgo:=0 kN-m
N M, € M,y €
Zména napéti v betonu Ao, =2 —pmsl Tory 790k TP _ 5536 MPa
AC.I‘ IC.I' IC.I’
Pocet kabell pfedpinaci vyztuze Nyan =6
Nion—1
ji=—n__ —0.417
2. Nyan

. _ . P, j'Aoc.tO

Zména napéti od postupného napinani A0, 9= Ep- =—-12.156 MPa
cm
Celkové kratkodobe ztraty predpéti Opmoi=0ps1+A0pe 1p=1272.974 MPa
0, -0
Procentudlni kratkodobé ztraty ( pmo0.max ’”-’”0) =0.08682 =>9,22%
Ome.max
4.3.8.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly

Betonaz pole 8 tg:=0 dni

Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=17 dni

Zatizeni fimsami t::=92 dni

Zatizeni svrSkem mostu t;:=99 dni

ZatiZeni dopravou q:=126 dni

Koncovy okamzik relaxace t.:=20805 dni

Konec Zivotnosti t,:=36500 dni

Dlouhodobé ztraty predpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 8
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Betonaz pole 9 10

Celkové napéti ve fazi Opm g 10°=1263.39 MPa
0, -0
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo0.max P’"-fpg—m) =0.09369 =>9,37 %
o'me.max

Zatizeni Fimsami

Celkové napéti ve fazi Opm 1= 1247.09 MPa
(o) — 0, ¥
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo0.max P’"-") =0.10539 => 10,54 %
ome.max
VYPRACOVAL:  Be. JIRI KUTALEK 53

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych
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Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

4.3.9 Kabely faze 11.1

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

(Upmo.max_ OPm.tg) —0.11441
g

pm0.max

=>11,44 %

Opmtgi=1219.94 MPa

=>12,49 %

( Gme.max_ o'Pm.tq) —0.12486

Gme.max

(opmo.max_ 0Pm.t°°.10) -0.19133

Gme.max

=>19,13 %

Ztraty predpéti byly zjistény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as Zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoctu pomoci zjisténi procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 11.1 jsou KBL (48,49,50,51,52,53).

4.3.9.1 Okamzité ztraty predpéti

MPa
1600,00_|
1400,00_|
1200.00_
1000.00 |
800,00
600.00_
400.00_|
200.00_

0,00

Ztraty tfenim

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach
tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci

v v

Vzdalenost kabell od tézisté prifezu
Normalova sila
Moment od predpéti

Moment od vlastni tihy

Zména napéti v betonu

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

0ps:=1250.72 MPa
€pri=185 mm

N, :=—22579.09 kN

My = —2947.26 kN-m
Mgo=0 kN+m
A0, = Nsi . Momsi*@pr | Mook _ g 536 pipg
c.t0o*— - .
Cc.r /C.f' C.r
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VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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STAVEBNI

a zdénych konstrukci

Pocet kabell pfedpinaci vyztuze

Zmeéna napéti od postupného napinani
Celkové kratkodobé ztraty predpéti

Procentualni kratkodobé ztraty

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE
nkan::6
n,.,—1
Ji= kan =0.417
2. Ngan
j« AC
AG ey 0= E,+ 122050 = _12 156 MPa
cm
Opmo = Ops+ A04e, 0= 1238.564 MPa
g, — 0,
( pm0.max ”-’"0):0.1115 => 11,15 %
Ume.max

4.3.9.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

Posouzeni pro ¢asové intervaly
Betonaz pole 9 a 10

Zatizeni fimsami

Zatizeni svrS§kem mostu
Zatizeni dopravou

Koncovy okamzik relaxace
Konec zivotnosti

tg::82 dni
t.:=109 dni

t:=20805  dni
t.:=36500  dni

Dlouhodobé ztraty pfedpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

Betonaz pole 9_10
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Zatizeni fimsami
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Zatizeni vozovkou
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

Uvedeni do provozu
Celkové napéti ve fazi

Procentualni ztraty ve fazi

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Opp, = 1227.89 MPa

(Ome.max_o-Pm-tf) =0.11916

Ome. max

Opm.gi=1219.97 MPa

(Gpmo.max_ oPm.tg) —0.12484

Upmo.max

Opm.qi="1207.20 MPa

(Upmo.max_ GPm.tq) —-0.134

O-me.max

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

=>11,92 %

=>12,48 %

=>13,40 %
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a zdénych konstrukci V BRNE
Zivotnost
g, — 0 o
Procentualni ztraty ve fazi pmo.max_ “Pmi=11.11_0.2008 => 20,08 %
Gme.max

4.3.10 Kabely faze 11.2
Ztraty predpéti byly zji$tény programem Scia Engineer, pomoci jeho modulu TDA.
Dlouhodobé ztraty byly zjistény pro kazdy €as zivotnosti konstrukce véetné doby vystavby.
Tyto hodnoty byly zohlednény ve vypoé&tu pomoci zji§téni procentualnich ztrat v daném
Case. Kabely faze 11.2 jsou KBL (54,55,56,57,58,59).
4.3.10.1 Okamzité ztraty predpéti
, -ﬂ?a& Ztraty trenim
1600,00_]
1400,00_|
1200.00 ]
1000,00_]
800,00
600.00_
400.00_
200,00_
0,00

Napéti v pfedpinaci vyztuzi po ztratach Opsi=1317.09 MPa
tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci
Vzdalenost kabelu od tézisté prafezu €pr:=185 mm
Normalova sila N hei=—22579.09 kKN
Moment od predpéti My meii=—2947.26 kN-m
Moment od vlastni tihy Myok:=0 kN-m
N, M, s € Mo €
Zména napéti v betonu A0, pi=—1 4 Pl Tpr o0 TP _5 536 MPa
AC.I’ /C.I’ c.r
Pocet kabell pfedpinaci vyztuze Nyan:=6

Nyan—1
ji=—2 —0.417

2. Ngan
. v . P j'AOc.tO
Zmeéna napéti od postupného napinani A0 9= Ep- =-12.156 MPa
cm

Celkové kratkodobé ztraty predpéti Opmo = Ops1+A0pe; 1p=1304.934 MPa

o -0
Procentualni kratkodobé ztraty ( pmo0.max__ = Rm0 ) =0.06389 =>6,39%

Ome.max

VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 56

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

4.3.10.2 Dlouhodobé ztraty predpéti
Posouzeni pro ¢asové intervaly

Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=0 dni
Zatizeni fimsami t:=75 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=82 dni
ZatiZeni dopravou t,:=109 dni
Koncovy okamzik relaxace t.:=20805 dni

~

Konec Zivotnosti »:=36500 dni
Dlouhodobé ztraty predpéti byly pfevzaty z programu Scia Engineer po vypoctu TDA.

BetonaZz pole 9_10
Ztraty v tomto Case jsou jen kratkodobé.

Zatizeni fimsami

Celkové napéti ve fazi Opp.:=1283.07 MPa
() —0 ¥
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo0.max Pm-”):o.07958 =>7,96 %
Ome.max

Zatizeni vozovkou

Celkové napéti ve fazi Opm.tgi=1272.45 MPa
(o) — 0,
Procentualni ztraty ve fazi ( pmo.max__ ~Pm.g ) =0.0872 =>8,72 %
O-me.max

Uvedeni do provozu

Celkové napéti ve fazi Opm.tq:=1257.15 MPa
0, —0
Procentudlini ztraty ve fazi ( pm0.max Pm'tq) =0.09817 =>9.82 %
Gme.max
Zivotnost
Celkové napéti ve fazi Oppm.to.11.2:=1154.33 MPa
o} — Op oo
Procentualni ztraty ve fazi ( pm0.max _~Pmt -”-2) =0.17193 => 17,20 %
ame.max

Napéti v predpinaci vyztuzi po ztratach predpéti v éase f.._pro vypoéet MSU
Opm.te 3= MiN (GPm.tw.S 1y OPm.t.4) OPm.t=.5) Opm.t=.6 Opm.to.7> OPm.to.8 > OPm.teo.9 s OPm.teo. 105 OPm.t. 11.15 UPm.reo.11.2>

Op.o=1103.74 MPa

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 57
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych
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5. Uéinky reologickych jevi na konstrukci ve fazich vystavby

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE

Reologické jevy byly zohlednény pomoci vypoctu efektivniho modulu zavislého na Case.

Y

5 Gck
il ~__[den] By EN
1 [EETONAZ_CBLO 0,00 A0:(la)y ] i |
572 | 2 |[EETONAZ_PODPER 14,00 - i
T3 3 |BETONAZ_PL 28,00 N+ AAEM i
5T4 4 |PREDPETI_P1 35,00 <] i
5T5 5 | BETONAZ P2 49,00 . 1DA i
5T6 6 | PREDPETL_P2 56,00 ETl _________ :
ST7 7 | BETONAZ_P3 70,00 T ——
STS 8 | PREDPETL P3 77,00 : i ;
5T9 9 |BETONAZ_P4 91,00 2 = "
ST10 10 | PREDPETI_P4 98,00
ST11 11 | BETONAZ_P5 112,00
5T12 12 | PREDPETL_P5 119,00
5T13 13 |BETONAZ_P6 133,00
5T14 14 | PREDPET_P6 140,00
ST15 15 | BETONAZ_P7 154,00
5T16 16 | PREDPETL_P7 161,00
ST17 17 |BETONAZ_P8 175,00
ST18 18 | PREDPETL_P8 182,00
ST19 19 |BETONAZ_P9_10 196,00
5T20 20 | PREDPETL P9_10 203,00
5T21 21 |RIMSY 224,00
5T22 22 |VOZOVKA 245,00
5T23 23 | ZARIZOVACI PREDMETY 266,00
5T24 24 | UVEDENI DO PROVOZU 300,00
5T25 25 |1 ROK 665,00
5T26 26 | ZIVOTNOST 36500,00
Pocet submtervali
30 8.0 20 1.01.0L0.0.00000M00E000 3.0 150
| . L e - ST ] - . . 2
ilo uzhu fire
1 26
- »
Casovi osa fid vistavby —
= Pl
® =
Sj ednoceni lokilnich ¢asovych os —
o £ 5 £, el
(s | oa 1 Pt
L @ — - ;I
Podrobna Easova osa = -
o = O e om= R~ )
b= = o ] o ol o bl 1 7 -
-l B H—— } &
Cellovy poéet subinterval
3 16 g B e 2 3 15
s & o E @
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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STAVEBNI

a zdénych konstrukci

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

5.1 Vypocet smrsténi oblouku v éase faze 11

Vypocet pro dané Casy
Betonaz oblouku ty:=14 dni
Cas odskruzeni oblouku tg:=215 dni

Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m? u,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RH,:=100

Cement tfidy N Aysri=4 Q4s0:=0.12

f.,=58 MPa

Pretvoreni od vysychani

2-A
hg:==—-2=0.857 m => k,:=0.7 hy:=857  Bez rozmérna hodnota h,

Yo z davodu vypoctu B

RH \®
,BRH::1.55-(1—(—) ):1.018
RH,

me
—Ogsp* —————
E,00t= —0.85-((220+ 110-ay) - € 1°'M”a) -107°%. Bry=—0.0002848

to—

Bas.to_tod = od == —0.25 €ca.t0_tod = Bus.t0_tod* Kn* €ca0=4-994 -1 0~
(ty—toq) +0.04- \ hy

f

Pretvoreni od autogenniho smrStovani o= ok _—50

MPa
Eoami=—2.5+ (Fy—10)+10°=~1.10"
Bosip=1—€02"4" =0.527 Bosiogi=1—€ 02" =0.947
Bas.tO_tpod :=Bas tod — Bas.to=0-42 €cd.t0 tod*= Bas.tod* €ca.o = —9.467 - 1 0_5
Os.t0_tod*= <‘£ca.t0_tod + scd.tO_tod) -Ecn=—1.655 MPa |Us.t0_tod| <fotm="1
Tahova sila v oblouku v prib&hu stavby F =041 tod| + Ao=9931.614 kN

Na tuto tahovou silu musi byt oblouk navrzen.

Vliv smrstovani na konstrukci vyvolava tahové napéti, které ma byt mensi jak £,

tak, aby v pribéhu stavby nedoslo ke vzniku trhlin. Trhliny od Gcinku smrsténi ve fazich 1
- 11 nevznikaji.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 59
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- DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
5.2 Efektivni modul pruznosti zavisly na éase pro oblouk
Vypocet pro dané Casy
Betonaz oblouku ty:=14 dni
Betonaz podpér tho:=28 dni
Betonaz pole 1 ty1:=42 dni
Betonaz pole 2 th2:=63 dni
Betonaz pole 3 th3:=84 dni
Betonaz pole 4 ths:=103 dni
Betonaz pole 5 th5:=126 dni
Betonaz pole 6 the:=147 dni
Betonaz pole 7 t,7:=168 dni
Betonaz pole 8 tg:=189 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10°=210  dni
Zatizeni fimsami t;:=238 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=259 dni
Zatizeni dopravou t,:=314 dni
Koncovy okamZzik relaxace t,:=20805 dni
Konec Zivotnosti t,:==36500  dni
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m u,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Aysri=4 Qysp:=0.12 x:=0.8
f.mn="58 MPa
2:A, _
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857 Bezrozmérna hodnota h,
uO

z davodu vypoctu B

Vypocéet efektivhiho modulu zavislého na éase:

0.7 0.2 0.5
ap=(—2 ) 20702 ap=[—2 ] =0904  ay=[—2 ) —0777
cm cm cm
MPa MPa MPa
18
B,=15+(14(0.012-RH) ") - hy+ 250+ 0, = 1535.436 B <1500-a;=0
_RH
orri=|1-—1%9 .4 |.q,=0.703 B i=—108 _ 5206
0.1-3/h, £,
1 MPa
0= = 0.557
0.1+t ®0.t0*=PrH* Brom* Bro="0.864
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 60
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Soudinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

C 0.3
B {0 tpo = ,DO—_O :0244
e IBH+tpo_tO
oty )
Boo 2i=|—2——| =0.352
TP Bru+to—1to
t t 0.3
Be.to tpai= —P 0| =0421
orp Bu+tu—1to
t t 0.3
Boto o= | | =0.468
o Bu+tos— 1o
t t 0.3
Bc.to_tps = — P50 | =0505
TP Buttg—1o
- 0.3
Bero ni=|—2—2 | =0.581
c.t0_tq ,BH + tq _ to

Soucinitel dotvarovani

@10 tpo=Po.t0* Be.to tpo="0-211
P10 tp2:=Po.t0° Bc.tO_tp2 =0.305
@10 tp4*=Po.to* Be.to_tpa=0.364
@10 tp6°= Po.to* Be.to_tpe=0.405
P10 _tos=Po.t0* ,3c,to_tp8 =0.436
Pi0 tq°=Po.t0* .Bc_to_tq =0.502

Efektivni modul pruznosti zavislé na ¢ase

E = Eom =31.665 GP
ceftpo*— - . a
1+x- Pt0_tpo
E = Eom =29.749 GP.
ceftp2'——— __  — <Y a
14+ X* P tp2
E = Eom =28.656 GP
ceftp4*——— <0 a
14X Pro tp4
E = Eom =27.95 GP
ceftp6*—— <! a
14+ X @1 106
E = Eom =27.428 GP
ceftp8 = <! a
14+ X+ @1 1ps
E = Eom =26.398 GP
ceftg*— " — 49 a
1 +X- ¢t0_tq
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

V BRNE
(o 03
Beto to1:= _ P 0 | =0.299
o ﬁH+tp1—t0
Eoet )
Be.to tp3= _ P 0 | =0.391
t t 0.3
Be.to_to5+= P 0 | =0.446
SO Byt ts—to
t t 0.3
Be.to to7:= P70 | =0.487
t‘ t 0.3
Be.to_tp9 10+= M) =0.52
T Br+tog 10— 1o
0.3
Bo mi=|—22" | —0.088
C.t0_teo " ,BH-FTDQ—I‘O =V.
@ro_tp1°=Po.10* Be.to_p1=0-259
Pro_tp3*=Po.10* Be.to 1p3=0-338
@10 tp5°= Po.t0* Be.to_tps=0.386
@10 tp7°=Po.t0* Be.to_ tp7=0-421
@109 10=Po.0* Be.to_tpg 10=0-45
@0 t==Po.10* Be.to_t-=0.854
E = Eom 30657 6P
ceftpt = — . a
14+ X* Pt tp1
E o Eom =29.13 GP
ceftp3*™———  _ __ — . a
T4+ XPi0 03
E = Fom o273 6P
ceftps'— 0 — . a
1+ X+ P10 105
E — Fom  _s767206P
ceftp7*—— . a
1T+ XPi0 o7
E = Eam =27.212 GP.
c.eftp9 10°— =cf. a
14+ X* @10 109 10
E, e " _21984 GP
cefto ="  _ — . a
T4+ X* P teo
61
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5.3 Efektivni modul pruznosti zavisly na éase pro podpéry
Vypocet pro dané Casy
Betonaz podpér t):=28 dni
Betonaz pole 1 ty:=42 dni
Betonaz pole 2 tp2:=63 dni
Betonaz pole 3 th3:=84 dni
Betonaz pole 4 ths:=105 dni
Betonaz pole 5 th5:=126 dni
Betonaz pole 6 the:=147 dni
Betonaz pole 7 t,7:=168 dni
Betonaz pole 8 thg:=189 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210  dni
Zatizeni fimsami t;:=238 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=259 dni
Zatizeni dopravou t,:=314 dni
Koncovy okamZzik relaxace t,:=20805 dni
Konec Zivotnosti t,:=36500  dni
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m u,=14 m E,,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Qys1:=4 Qysp:=0.12 x:=0.8
f.n=58 MPa
Pretvoreni od vysychani
2:A, _
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857 Bezrozmérna hodnota h,
uO

z davodu vypoctu B

3
,BRH::1.55-(1—(%) ~1.018

0

Vypocéet efektivhiho modulu zavislého na éase:

0.7 0.2 0.5
a= (2| 0702 ap=(—2] =0904  ay=[—2_) =0.777
cm cm cm
MPa MPa MPa
18
Bui=15+(1+(0.012-RH) ) - hy+ 250 0, = 1535.436 By<1500-ay=0
1_FRH
omri=|1-—1%9 .4 |.q,=0.703 Bromi=—108_ —2 206
0.1-3/h, form
1 MPa
Bo=——=0.488
0.1+1 ®o.00°=Prr* Biem* B1p=0.758
VYPRACOVAL:  Be. JIRI KUTALEK 62
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Soudinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

C 0.3
B 10 ¢ 1:: ,[)1—_0 :0244
i B+t —1to
foet )
Beto to3:= _ P30 —0.366
o Br+ts—1to
t t 0.3
Be.to tp5°= 50 =0.43
orp Bu+ts—1to
t t 0.3
Beo wri=|—21—2 | =0.475
o Bu+to7—1o
t t 0.3
Be.to tog 10°= M) =0.51
oI Bu+tsg 10—1to
- 03
Beio poi=|—2 | =0.988
e By+t.—t,

Soucinitel dotvarovani

@10 tp1:=Po.10* Be.to tp1=0.185

@10 tp3=Po.10* Be.to 1p3=0-278

@10 tp5°= Po.to* Be.to_tps=0.326

@10 tp7:=Po.t0* Be.to_tp7=0-36

@10 19 10°=Po.0* Be.to_ pg 10=0-387
Pro t==Po.t0° ,Bc_to_tm =0.749

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE
C 03
Beto m2i=|—2—2 | =0.319
or-P Br+to—1to
Et )
Beto msi=|—2—2 | =0.402
or-P Bru+tu—1to
t t 0.3
Beio wsi=|—22—2 | =0.454
omP Bu+te—1to
t t 0.3
Be.to tosi= L H =0.493
o Br+tps—1o
t t 0.3
B 10 = &) :0574
e ﬁH+tq—t0

@10 tp2=Po.10* Be.to tp2=0.242
@0 tpa:=Po.t0* Be.to 1pa=0.304
@10 tp6°= Po.t0* Be.to_tpe=0.344
@10 tp8*=Po.to* Be.to tpg=0.374
Pro_tg=Po.t0* Be.to_tg=0-435

- Ecm _ - Ecm _
Ec.ef.tp1 i=———————=32.237 GPa Ec.ef.th'——— 30.996 GPa
14+ X P19 tp1 14+ X* P10 tp2
E E
Esoftps=—————=30.274 GPa Egofppsi=———2——=29.755 GPa
T+X %0 0 T+ X P tpa
E E
Ecoftps= 1 =29.348 GPa Eofips'=—— 2 ——=29.013 GPa
T+X %0 o5 T+ X+ Pi0 16
E E
E. ot tpri=————=28.727 GPa Esofps'=——r ——=28.48 GPa
T+ X P o7 T+ X- P10 18
E E
Eceripg 10°= - =28.261 GPa E_ g y=— ———=27.449 GPa
- 14X P10 1p9 10 14+ X P 1g
E
E;etpe=— T =23.141 GPa
T+X 910 to

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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5.4 Efektivni modul pruznosti zavisly na €éase pro pole 1
Vypocet pro dané Casy
Betonaz pole 1 t):=42 dni
Betonaz pole 2 tp2:=63 dni
Betonaz pole 3 tp3:=84 dni
Betonaz pole 4 thg:=105 dni
Betonaz pole 5 th5:=126 dnixxx
Betonaz pole 6 the:=147 dni
Betonaz pole 7 t,7:=168 dni
Betonaz pole 8 thg:=189 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210  dni
Zatizeni fimsami t:=238 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=259 dni
Zatizeni dopravou q:=314 dni
Koncovy okamZzik relaxace t,:=20805 dni
Konec Zivotnosti t,:=36500 dni
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m u,=14 m E,,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Aysr:=4 Qysp:=0.12 x:=0.8
f.n="58 MPa
Pretvoreni od vysychani
2:A, _
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857  Bezrozmérna hodnota h,
uO

RH

3
=1.018
RH,

ﬁRH::1.55-(1 —(

Vypocéet efektivhiho modulu zavislého na éase:

0.7

=0.702

35 35 \%2

G1::

02::

cm

MPa

cm

MPa

=0.904

18
Bui=15+(1+(0.012-RH) ) - hy+ 250 0, = 1535.436

1_RH

onim 100
RH*— T 3
0.1-*\/hy

1
+t

. 01 . 02: 0703

=0.452
0.2

Bio:=

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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z davodu vypoctu B

35
03::

cm

MPa

0.5

=0.777

BHS1500.G3:0

ﬁfcm::

16.8

cm

MPa

=2.206

©0.t0°= PrH* Brem* Bio=0.702
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Soudinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

0.3
th3—to
Be.to tp3*= —» "~ | =0.337
i Butts—1o
Eet )
Be.to to5:= _ P50 | —0412
i Butts—1o
t t 0.3
Be.to_to7+= _ P70 | =0.461
op Bu+t,r—1to
t t 0.3
Be.to_tp9 10+= M) =0.499
Brttog 10— 1o
t t 0.3
Beto 1= _ =0 | —0.988

Soucinitel dotvarovani

@10 tp3°= Po.t0* Be.to_tp3=0.236

@10 tp5°= Po.t0* Be.to_tps=0.289

@10 _tp7°= Po.to* Be.to_tpr=0.324

@10 109 10=Po.10* Be.to o9 10=0-35
@0 t==Po.0* Be.to_t-=0.693

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

E

E =— "  —32.056 GPa
cetPz T +X* P10 tp2
E
Ecertpai= — "  -30.509 GPa
o 14+ X* Pt tp4
E
E.ofipsi=————=29.694 GPa

14+ X+ P10 106

E
— " =29.131 GPa

E =
c.ef.tp8 1 Fy (Dto_tpg

E
9" —28.073 GPa

eftq =
e T4+ X @ 14

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE
C 03
Beto m2i=|—22—2 | =0.275
or-P Br+to—1to
Eet )
Beto msi=|—"—2 | =0.379
or-P Bru+tu—1to
t t 0.3
Be.to 6= — P00 | =0438
omP Bu+te—1to
t t 0.3
Be.to tosi= L H =0.481
o Br+tps—1o
t t 0.3
B 10 = &) :0567
e ﬁH+tq—t0

@10 p2°= Po.t0* Be.to_tp2=0.193
Pi0_tp4*=Po.t0* BC.tO_tp4 =0.266
@10 tp6°= Po.t0* Be.to_tpe=0.308
P10 tp8=Po.t0° ﬁc.tO_tpS =0.338
@10 tg°=Po.to* Beto t1g=0-398

E

E, i=— 9"  —31.115 GPa
cetps 14+ X @i 1p3
E
Eceftp5::$:30.o56 GPa
o 14+ X* P10 1p5
E
E.ofppri=———=29.391 GPa

14+ X @i tp7

E,

Esettpg 10= o —28.903 GPa
T 14+ X- @10 109 10
E
cefpei=—— 1 =23.804 GPa
1 +X' (pto_too

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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5.5 Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase pro pole

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

2

Vypocet pro dané Casy

Betonaz pole 2 t):=63
Betonaz pole 3 th3:=84
Betonaz pole 4 t4:=105
Betonaz pole 5 th5:=126
Betonaz pole 6 the:=147
Betonaz pole 7 t,7:=168
Betonaz pole 8 thg:=189
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210
Zatizeni fimsami t;:=238
Zatizeni svrSkem mostu t,:=239
Zatizeni dopravou t,:=314
Koncovy okamzik relaxace t.:=20805
Konec Zivotnosti t..:=36500
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m’ u,=14 m E,,=37 GPa
Cement tfidy N Oys1:=4 Qysp:=0.12
f.m="58 MPa
Pretvoreni od vysychani

2:A,
hy:= =0.857 m => k,:=0.7

uO

3
,BRH::1.55-(1—(%) ~1.018

0

Vypocéet efektivhiho modulu zavisiého na éase

0.2
35 35 )" _0.904

0.7

= =0.702

(12::

cm

MPa

cm

MPa

18
Bri=15-(1+(0012-RH) ") - hy+ 250 a; = 1535.436

|_RH
omi=|1-—1%9 .4 |.q,=0.703
0.1-\/hy
1
Bio:= —=0.418
0.1+,
VYPRACOVAL:  Be. JIRI KUTALEK
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dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni

RH:=70 RH,:=100

x:=0.8

h,:=857 Bezrozmérna hodnota h,

z davodu vypoctu B

0.5

35 =0.777

03::

cm

MPa

BHS1500'03:0

16.8

Brom = =2.206

cm

MPa

©0.t0+= PrH* Brem* Bio=0.649
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Soudinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

0.3
ths—1o
Be.to tp3:= —» = | =0275
i Bru+ts—1to
Eeot )\
Be.to to5:= __ P50 —0.379
i Br+ts—1to
t t 0.3
Bero wri=|—2—2 | =0.438
orp Bu+t,r—1to
t t 0.3
Be.to tog 10°= __P910° 0 ) =0.481
R Br+tsg 10— 1o
t t 0.3
Beio poi=|—2 | =0.988
e Byt+t.—t

Soucinitel dotvarovani

@10 p3°= Po.t0* Be.to_1p3=0.178
@ro_tp5°=Po.t0* Be.to_tps=0-246

@10 _tp7°= Po.t0* Be.to_tp7=0.285
@10 o9 10°=Po.10*Be.to_tpg 10=0-312
@0 t==P0.0* Be.to_t==0-641

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase
E

E i=— 9" 32379 GPa
eI * P10 tp3
E
E.efppsi=———=30.914 GPa
o 14+ X+ P19 105
E
Eerppri=————=30.138 GPa
o 1T+ XPi0 107
E
Ec.ef.tp9_10:: gl =29.6 GPa

14X P10 1p9 10

E
— M —24.455 GPa
1 +X' (ptO_too

c.efito *=

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

V BRNE
(4 03
Boto pai=| =22 —| =0.337
c.t0_tp4 ,BH n tp4 — to
(4 03
Boto si=|—o—| =0.412
c.t0_tp6 BH n tp6 — to
" t 0.3
Boto_ipsi=| ———| =0.461
c.t0_tp8 ,BH n tpg — to
f f 0.3
Pr0 t1p4:=Po.10*Be.to 1p4=0.219
@0 tp6:=Po.to* Be.to_ps=0.267
Pr0_tps:=Po.to* Be.to 1pg=0.299
@10 tg°=Po.to* Be.to tg=0-36
Ecm
Eceftpsi=————=31.489 GPa
1T+ XPr0 tp4
Ecm
Ec.ef.tp6 =— —  =—30.483 GPa
T+X+ Pio_ 16
Ecm
Ec.ef.tp8 = = —=29.849 GPa
T+X- @10 1ps
Ecm
Eertg=——2——=28.721 GPa
T+X @0 1
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5.6 Efektivni modul pruznosti zavisly na éase pro pole 3
Vypocet pro dané Casy
Betonaz pole 3 t,:=84 dni
Betonaz pole 4 thy:=105 dni
Betonaz pole 5 th5:=126 dni
Betonaz pole 6 toe:=147 dni
Betonaz pole 7 t,7:=168 dni
Betonaz pole 8 thg:=189 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210  dni
Zatizeni fimsami t::=238 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=239 dni
ZatiZzeni dopravou t,:=314 dni
Koncovy okamZzik relaxace t,:=20805 dni
Konec Zivotnosti t,:=36500  dni
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m? u,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Aysr:=4 Q4s0:=0.12 x:=0.8
f.,=58 MPa
Pretvofeni od vysychani
2:A, _
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857 Bezrozmérna hodnota h,
Yo z davodu vypoctu B
RH \®
:=1.55.|1— =1.018
P ( (RHO) )

Vypocéet efektivhiho modulu zavislého na éase:

0.7 0.2 0.5
ap=(—2 ) =0702 ap=[—2 ] =0904  ay=[—2) —0777
cm cm cm
MPa MPa MPa
18
,BH::1.5-<1+(0.012-RH) )-h0+250-a3:1535.436 By<1500-a3=0
1_RH
(pRH:: 1—$-G1 '02:0703 Bfom::£:2206
0.1-3/h, £,
1 MPa
Bto::—()2:0396
0.1+14 ©0.t0*=PrH " Brem* Bro=10.614
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Soudinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

C 0.3
Be.to_tpa= — P 0| =0275
om-P IBH+tp4_t0
oty |
Be.to tps= —r2_ 0 | =0379
om-P Br+te—1to
¢ ¢ 0.3
Be.to tps= — P80 | =0438
oTP Bu+ts—1to
¢ ¢ 0.3
Boro ¢ ::(&) =0.543
e ,8H+tq—t0

Soucinitel dotvarovani
®t0_t1p4=Po.10* Be.to_1p4=0-169
®10_tp6°= Po.t0* Be.to_tpe=0.233
®10_tp8°= Po.t0* Be.to_pg=0.269
P10 tq+=Po.0* Be.to_tg=0-333

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

E
— 2 =32.597 GPa

E =
ooty +X* Pt tpa

E
— ___-31.189 GPa

E =
cerpe +X* P10 tp6

E
— " —30.441 GPa

E =
cerps T T X Pio tpsg

E
— M —29.21 GPa
T4+ X P10 1

Ec.ef.tq::

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

V BRNE
f 03
Be.to to5:= — P 0 | =0.337
o Bu+ts—1p
Et )
Be.to tp7:= P 0 | =0412
t t 0.3
Be.to_to9_10°= M) =0.461
e Br+thg 10— to
0.3
Bowo wi=|—=10 | —o.088
C.t0_teo " ,BH-l-tw—to =VU.
@10 105=Po.10* Be.to 1p5=0.207
@10 _tp7°= Po.t0* Be.to_tpr=0.253
@10 109 10=Po.10* Be.to tpg 10=0.283
(ptO_tco =Qo0° ,Bc,to_too =0.607
E o Eom —=31.743 GP.
ceftps*——— . a
1+ X+Pi0 105
E e Eem 30774 6P
cefto7*—— . a
14+ X P o7
Ecm
Ec.ef.tp9 10°= =30.162 GPa
- 1T+ X P10 1p9 10
Ecm
c.ef two =— - =24908 GPa
T+X Pyt

5.7 Efektivni modul pruznosti zavisly na éase pro pole 4

Vypocet pro dané Casy
Betonaz pole 4
Betonaz pole 5
Betonaz pole 6
Betonaz pole 7
Betonaz pole 8
Betonaz pole 9 a 10
Zatizeni fimsami
Zatizeni svrSkem mostu
ZatiZeni dopravou
Koncovy okamzik relaxace
Konec Zivotnosti

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

ty:=105 dni
ts:=126  dni
te:=147  dni
t7:=168  dni
te:=189  dni
te 10=210 dni
t,:=238 dni
t,:=259 dni
=314 dni

t.:=20805 dni
t,:=36500 dni
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Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m u,=14 m E,,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Qys1:=4 Qysp:=0.12 x:=0.8
f, =58 MPa

Pretvoreni od vysychani

2.A
hy=—"°=0.857 m => K,:=0.7 hy:=857
uO

3
ﬁRH=:1.55-(1—(/§—H) ~1.018

Ho

Vypocéet efektivhiho modulu zavisiého na €ase:

Bezrozmérna hodnota h,

z davodu vypoctu B

0.7 0.2 0.5
a= (2| 20702 ap=(—2] =0904  ay=[—2)| =0.777
cm cm cm
MPa MPa MPa
( )
B:=1.5-\1+(0.012-RH) )-h,+250-a;=1535.436 B, <1500-a;=0
_ RH
ori=|1-—1%9 .4 |.q,=0.703 Bromi=—108_ —2 206
0.1-3/h, om
1 MPa
0.1+1 ©0.t0+=PrH* Brem* Bro=0.589
Soucinitel asového prubéhu dotvarovani
0.3 0.3
ts—1p ts—to
B =|—P2 ° | =0.275 B =—2_- | =0.337
c.t0_tp5 ,BH+ tp5_ to c.t0_tp6 ,6H+ tps_ to
¢ ¢ 0.3 ¢ ¢ 0.3
B =(—PT0 | -0.379 B =—2 0 | =0412
c.to_tp7 ,8/-/+ tp7_ to c.t0_tp8 ,BH+ tpg_ to
¢ ¢ 0.3 ¢ ¢ 0.3
Beio 0o 10°=|—2=12 0 | =0.438 Bero wi=|—2—2 | =0.529
o10-4p5- Br+tog 10— to el Bu+t,—1o
0.3
Berto o= t-—lo —0.988
SO Byrta—ty)

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Soucinitel dotvarovani
@10 105=Po.10* Be.to tp5=0.162 @10 106:=Po.10* Be.to 1p6=0-198
@10 1p7=Po.10* Be.to tp7=0-223 @10 tos=Po.10* Be.to tos=0-242
@10 109 107=Po.10* Be.to_tpg 10=0.258 @10 1g°=Po.to* Be.to tg=0-311
®1g 1= Po.t0* Be.to t-=0.581
Efektivni modul pruznosti zavisly na ase
Ecm Ecm
E;erps:=—————=32.761 GPa E;erppe=—————=31.933 GPa
1+ XPi0 105 1+ X*Pi0 106
Ecm Ecm
E; eftp7i=————=231.396 GPa E; eftpgi=—————=230.993 GPa
14+ X* @i o7 14+ X* P19 1ps
Ecm Ecm
E;etipg 10°= =30.669 GPa E;ettg=————=29.62 GPa
N T+ X910 109 10 1T4+XPi0 19
Ecm
E, ofti=———=25.255 GPa
1T+ XPi0 to
5.8 Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase pro pole 5
Vypocet pro dané Casy
Betonaz pole 5 t):=126 dni
Betonaz pole 6 thei=147 dni
Betonaz pole 7 t,7:=168 dni
Betonaz pole 8 thg:=189 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210  dni
Zatizeni fimsami t::=238 dni
Zatizeni svrSkem mostu ty= 259 dni
ZatiZzeni dopravou g:=314 dni
Koncovy okamZzik relaxace t,:=20805 dni
Konec zivotnosti t.:=36500 dni
Vstupni parametry do vypoétu
A,=6 m® u,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Aysr:=4 Q4s0:=0.12 x:=0.8
f.,=58 MPa
Pretvoreni od vysychani
2-A, .
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857 Bez rozmérna hodnota h,
Yo z davodu vypoctu B
RH \®
:=1.55.|1— =1.018
P ( (RHO) )
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DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

Vypocet efektivniho modulu zavislého na ¢ase:

0.7
ap=(—2 ) 20702 ape= |22
cm cm
MPa MPa

18
By=15-(1+(0.012- RH) )-h0+250-a3=1535.436

_RH
omi=|1-—1%9 ¢ |.0,=0.703
0.1-3/h,
1
Btozziozzo366
0.1+,

Soucdinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

0.3

te—to
Beto w6=|————| =0.275
PO B+ te—to
t ¢ 0.3
Bowo wgi=|—2—2 | =0.379
M Br+ts—1to

0.3
t

—t
9 0 ) =0.514

Be.to tg=
A\ Byt —t,

Soucinitel dotvarovani

@10 tp6°=Po.to* Be.to tpe=0.156
@10 to8:=Po.10* Be.to 1ps=0.215
@10 t¢°=Po.to" Be.to tg=0.292

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

E
— < -32.891 GPa

E =
oo + X Pto 16

Ecm
14+ X+ @1 1os

Ec.ef.tp8:: =31.561 GPa

E
—— < =29.987 GPa

E =
I +X*Pio 1q

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

V BRNE
. 0.5
—0904  ag=|—2 | —0777
cm
MPa
Bimi=—108_ _2 206
cm
MPa

©0.t0°=PrH* Brem * Bio=0.568

0.3

ty—to
Beto p7i=|—2——| =0.337
o B+t —to
t t 03
Be.to_tps_10°= M) =0.412
oTP Br+thg 10— to
B [teto ) —-0.988
O B t—ty)

P10 tp7:=Po.t0* BC.tO_tp7 =0.191
Pr0_tp9_10"= Po.10* Be.1o_tpg_10=0-234
@0 t==Po.0* Be.o_t==0-561

E
Eyerpri=——— " =32.085 GPa
o 14X @i tp7
E
Esettpg 10= L =31.168 GPa
T 14+ X- @10 109 10
E
ofpmi=—— " =25535 GPa
1 +X' (pto_too
72
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5.9 Efektivni modul pruznosti zavisly na €ase pro pole 6
VypocCet pro dané Casy
Betonaz pole 6 ty:=147 dni
Betonaz pole 7 t,7:=168 dni
Betonaz pole 8 thg:=189 dni
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210  dni
Zatizeni fimsami t:=238 dni
Zatizeni svrSkem mostu t,:=239 dni
ZatiZeni dopravou t,:=314 dni
Koncovy okamzik relaxace t.:=20805 dni
Konec Zivotnosti t,:=36500 dni
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m? u,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Aysr:=4 Q4s0:=0.12 x:=0.8
fom="58 MPa
Pretvofeni od vysychani
2.A, _—
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857 Bez rozmérna hodnota h,
Yo z divodu vypocCtu By
RH \®
:=1.55.]1— =1.018
P ( (RHO) )

Vypocet efektivhiho modulu zavislého na €ase:
35 0.7 35 0.2 35

a=[—2_| =0.702 ay=[—2_| =0.904 ay=[—2_| =0.777
cm cm cm
MPa MPa MPa
18
B,=1.5+(14(0.012-RH) ") - hy+ 250 - 0, = 1535.436 B,/ <1500+ a5=0
_RH
ori=|1-—%9 g |.a,=0.703 Bri=—188  _5 906
0.1-1/h, .
1 MPa
Bioi= —=0.355
0.1+1 ®0.t0*=PrH* Brom * Bro=0-552
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Soudinitel ¢asového pribéhu dotvarovani

t t 0.3

B 10 7:: L_O :0275

TP IBH+tp7_t0

t to

Buto oo 10t M) 0379

R Br+tog 10— to

0.3

B [ b —0.988

C.t0_teo "™ BH+ tw _ to -

Soucinitel dotvarovani

D10 tp7:=Po.t0* BC.tO_tp7 =0.152

@10 109 10°=Po.0* Be.to_tpg_10="0-209
@0 t==P0.0* Be.to_t==0-545

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

E,
— "  —-32.998 GPa

E =
ceHPT +X* @i o7

E

Ecettpg 10= cm —=31.698 GPa
T 1T+ X*Pi0 o9 10
E
sefoi=—— 1 =25769 GPa
T+X P10 1

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE
¢ ¢ 0.3
Boto s i=|—2——| =0.337
om-P Br+ts—1to
b=ty \
Boto 1i=|—1—2—| =0.498
T\ Byt —t,

P10 1p8:=Po.10*Be.to 1ps=0-186
@0 tq+=Po.10* Be.to_tg=0-275

E
— " —-32.21 GPa

E =
oeHps +X*Pio tps

E
— ___=30.33 GPa

E =
e + X Pt tq

5.10 Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase pro pole 7

Vypocet pro dané Casy
Betonaz pole 7

Betonaz pole 8

Betonaz pole 9 a 10
Zatizeni fimsami

Zatizeni svrS§kem mostu
Zatizeni dopravou
Koncovy okamzik relaxace
Konec zivotnosti

Vstupni parametry do vypoctu

ty:=168 dni
te=189  dni
te 10=210 dni
t,:=238 dni
t,:=259 dni
t,:=314 dni

t:=20805  dni
t.:=36500  dni

A,=6 m? U,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RHy:=100
Cement tfidy N Aysri=4 Uysp:=0.12 x:=0.8
fom=58 MPa

VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK
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Pretvoreni od vysychani

2.4,
h05: =0.857 m =>
Uy
B 155.[1-(BH) | =1.018
RH,

kh = 07

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

h,:=857 Bezrozmérna hodnota h,

z davodu vypoctu B

Vypocet efektivhiho modulu zavislého na ¢ase:

0.7
ap= (2 ) —0702  ape|—2
cm cm
MPa MPa

18
Bryi=15-(1+(0.012-RH) ) - hy+ 250 - = 1535.436

1_RA
PrH= 1—$-a1 -a,=0.703
0.1-4/hy
1
Bio:= —=0.346
0.1+t,"

Soucdinitel asového priibéhu dotvarovani
0.3

ths—to
.3.t0t8’=p7 =0.275
omP Bu+ts—1to

t t 0.3
Boto gi=|-————| =048
e ,8H+tq—t0

Soucinitel dotvarovani
P10 1p8°=Po.10* Be.to 1pg=0-148
Pio tq*=Po.t0* Bc.tO_tq =0.258

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

E
Eyorpsi=—— =33.089 GPa
o 14+ X+ @1 1os

E
— ___—30.664 GPa

eftq =
e T4+ X @ 14

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

 =0.904

35 0.5

agi=[—2—| =0.777

cm

MPa

BHS15OO'G3:O

16.8

Brom = =2.206

cm

MPa

®0.t0°= Prr* Brem* Bo="0.538

0.3

tho 10—to
B 10 tp9 10:: P_— :0337
orP Br+thg 10— to
t t 0.3
Beto mi=|—"2 | =0.988
c.t0_t: ,BH-l-tw—to

@0 tp9_10:=Po.t0* Be.to_pg_10=0.181
@0 t="=Po.t0* Be.to_t-=0.531

E
Ecertpg 10+= L =32.317 GPa
T 1+ X @10 19 10
E
E,efpei=—— =25.969 GPa
1 +X' (pto_l‘oo
75
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5.11 Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase pro pole 8

VypocCet pro dané Casy

Betonaz pole 8 t):=189
Betonaz pole 9 a 10 thg 10:=210
Zatizeni fimsami t::=238
Zatizeni svrSkem mostu t,:=239
ZatiZeni dopravou q:=314
Koncovy okamzik relaxace t.:=20805
Konec zivotnosti t.:=36500
Vstupni parametry do vypoctu
A,=6 m* u,=14 m E,,=37 GPa
Cement tfidy N Aysr:=4 Q4s0:=0.12
fom="58 MPa
Pretvofeni od vysychani

2:A,
hy:= =0.857 m => k,:=0.7 h,:=857

UO

RH

3
) ):1.018
H

0

IBRH::1-55'(1 —(

Vypocet efektivhiho modulu zavislého na ¢ase:

35 35 \%2
G.,:: —_— a2:: _—

0.7

=0.702 =0.904

cm

MPa

cm

MPa

18
Bryi=15-(14(0.012-RH) ) - hy+ 250 - = 1535.436

_RH
PrH= 1—$-a1 -a,=0.703
0.1-1/h,
1
ﬁtO::—OZZO.339
0.1+t,"

Soucdinitel asového pribéhu dotvarovani
0.3

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE
dni
dni
dni
dni
dni
dni
dni
RH:=70 RH,:=100
x:=0.8
Bezrozmérna hodnota h,

z davodu vypoctu B

cm

MPa

BH§1500'G3:O

16.8

Brom = =2.206

cm

MPa

Do.t0=PrH"* Bfom * IBto =0.526

0.3

tho 10— o t,—t,
Beto_tpg_10=|—"=———| =0.275 Beto to= q —0.46
M Br+tog 10— 1o N By+t,—tp
Boig o= | —2 10 .—0988
C.t0_teo " ,3H+tw—t0 =VU.
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Soucdinitel dotvarovani
P 109 10°=Po.0* Be.to_tpg 10=0-144 @10 tqg=Po.t0" Be.to 1g=0.242
@0 t==P0.t0* Be.to_t==0-519

Efektivni modul pruznosti zavisly na ase
Ecm

E
— ___=31.001 GPa

£ - =33.168 GPa  E, o=
c.eftp9 10 1 +x- <pt0_tp9_10 c.ef.tq 1 +X- (Pto_tq
E
E,oftni=—"  =26.145 GPa
T+X 910 to

5.12 Efektivhi modul pruznosti zavisly na éase pro pole 9-10
VypocCet pro dané Casy

Betonaz pole 9 a 10 t:=210 dni

Zatizeni fimsami t;:=238 dni

Zatizeni svrSkem mostu t,:=239 dni

Zatizeni dopravou t,==314 dni

Koncovy okamzik relaxace t.:=20805 dni

Konec Zivotnosti t,:=36500  dni

Vstupni parametry do vypoctu

A,=6 m® u,=14 m E.,=37 GPa RH:=70 RH,:=100
Cement tfidy N Aysri=4 Q4s0:=0.12 x:=0.8

fom="58 MPa

Pretvoreni od vysychani
2.A

hy:= o —0.857 m => k,=0.7 h,:=857  Bezrozmerna hodnota h,
Yo z dGvodu vypo&tu By
RH \°
:=1.55.[1—|——| [=1.018
P ( (RHO) )

Vypocet efektivhiho modulu zavislého na ¢ase

0.7 0.2 0.5
a;:= 35 =0.702 ay:= 35 =0.904 a5:= 35 =0.777
cm cm cm
MPa MPa MPa
18
,BH::1.5-<1+(0.O12-RH) )-h0+250-a3=1535.436 BL<1500-a3=0
RH
_ Bmi=—188_ _2 206
100 f
(pRH:: 1—73'01 '02:0703 cm
0.1-3/h, MPa
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1
Bio:=—,=0.332 ®0.t0°= PrH" Brem* Bo=0.515
0.1+t,”

Soudinitel ¢asového prubéhu dotvarovani

0.3 0.3
t,—t

t,—t
90 | —0437 Beoto toi=|——2—| =0.988
Bu+t,—1o - By+t.—1t,

:Bc.to_tq =

Soucinitel dotvarovani
Pr0_tg:=Pot0* Boto tg=0-225 P10 t==Po.0* Be.to_t-=0-509

Efektivni modul pruznosti zavisly na ¢ase

E
— "  —-31.353 GPa E,ofpor=— =263 GPa
T4+ X @1 1 14+ X* P4 teo

Ec.ef.tq =

5.13 Vliv reologickych jevi na konstrukci

Deformace od viastni tihy bez upravy modulu pruznosti
U it i

Fdrony Ul

LT e i
Tarbboeed st 131 1.5
Nl Ve

Poioha: V' urisch 1 primleoeiedm na
k. Systdm: LS5 priu st

s HHAEEMERERS

Deformace od vilastni tihy s efektivhim modulem pruznosti v éase uvedeni do provozu

Lavhlire dew: [51

Wl Vi

Poicha: ¥ urbech 1 prifmdeodedm na
makro. Systdm: LSS gy il
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Deformace od vlastni tihy s efektivhim modulem pruznosti v ¢ase Zivotnosti

M plemistini
Hadrany: Ul
[T
Tavhbiveeni e T51

e Vi
Poioha: V' urisch 1 primbeoetedm s
makrn. Systde: LSS pri ot

Na deformacich od vlastni tihy bylo ukazano, jaky vliv ma zména modulu pruznosti na

konstrukci.

6. Mezni stav pouzitelnosti:

V mezniho stavu pouzitelnosti museji byt u pfedpjatého betonu spinény stavy napjatosti.

sxBERERE |
T T
Unad fmm ] |

Tyto stavy napjatosti v priifezu se stanovuji ve tfech kombinacich, a to v charakteristické,

Casté a kvazistalé.

V charakteristické musi byt splnéno maximalni tlakové napéti v betonu, které je

stanoveno na 0.6-f, =30 MPa. V Casté ma byt splnéno maximalni tahové napéti
v pfedpjatém prafezu f,=4.1 MPa. A v kvazistalé kombinaci musi byt spinéno tlakové
napéti v betonu, které ma byt 0.45-.f,=22.5 MPa. Tyto podminky musi byt splnény jak

bé&hem provozu, tak i béhem vystavby samotné konstrukce.

Vypodcet napéti

M M
o, = N_ M "o o, = N, M _ " Napéti jsou prevzaty z
Ac Wy, Wy Ac Wy Wy programu Scia Engineer

6.1 Posouzeni fazi vystavby na oblouku pro MSP

6.1.1 Faze 1 - 11

Ve Fazich 1 - 11 oblouk lezi na pevné skruzi => v téchto fazich zatizeni, které pusobi
na oblouk je rovhomérné pfeneseno na pevnou skruz. V téchto fazich pusobi na oblouk
jen smrstovani betonu viz kapitola 5.1.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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Jméno OBLOUK_NEW_2
Typ Obecny prifez
Material C50/60
Vyroba obechy
Pouzit 2D MKF wvypocet v

A [mg 5,9982e+00

Ay z m7 4.9995e+00 5,0320e+00
Iy, z [m4 4,9957e-01 1,7984e+01
| w [mf], t mA] 1,2967e+00 1,7833e+00
W, y, z [m] 9,9914e-01 5,9946e-+00
W, v, z [m]] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 0
a [deg] 0,00

A L, D [m2m] 1,3930e+01 1,39300+01
M, * - Nm] 0,00e+00 0,00e+00
M, + - [Nm]| 0,006+00 0,00&+00

6.1.2 Faze 12 - 13
V této fazi pusobi jiz vSechny stale slozky zatizeni. Konstrukce pfed uvedenim do provozu.

6.1.2.1 Charakteristicka kombinace 6.14

Momenty

Napéti horni vlakna 0y, .= —24.2 MPa 0y, j0>—0.6 =1

b
|
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Napéti dolni vlakna 0y ,.x:=—20.6 MPa 0, ,0>—0.6 f =1
|
6.1.2.2 Casta kombinace 6.15
Momenty
() ) e V J/ : j ALY

Napéti horni viakna 0}, . :=—17.7 MPa 0. <fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

Napéti dolni viakna 0, :=0.3 MPa Oymax<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI
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6.1.2.3 Kvazistala kombinace 6.16

Momenty

) 5 i : 3 .. : - -.:.-- .I Ir
.._[ . 1I- L-I'.F \ -_'_-_._'__T_'_,_.__,_—-—"'—‘. { | ] :IE_E_H_“_\_,'L‘_-I[_\_‘I__ I|
i h W i o o 3 £ el 7 ‘ =

oiE 2

Napéti horni vlakna 0y, ,0:=—22.0 MPa 0, ,0x>—0.45 =1

| .
B S ——
T TAL ] LLEL T
.'.I!I.: ,.l | .~
L'.)'-..'\,/I"IIIII' I |.'I
e ;
! 1

v

Napéti dolni vlakna 0y ,0x:=—19.9 MPa 0y ,0x>—0.45 =1
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6.1.3 V Ease Zivotnosti

V této fazi plsobi jiz vSechny slozky zatizeni. Konstrukce nebyla posuzovana v ase
uvedeni do provozu, protoze vlivem reologickych jevl jsou UCinky zatizeni vétsi v Case
Zivotnosti.

6.1.3.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty

N

e s ViiVE g\

Napéti horni vlakna 0y, .= —29.3 MPa 0, j0>—0.6 f =1

Napéti dolni vlakna 0 ,.c:=—23.2 MPa 0 j,0>—0.6 f =1
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6.1.3.2 Casta kombinace 6.15
Momenty

L
-t

Napéti horni viakna 0}, oy i=—17.4 MPa 0 oy <fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

Napéti dolni viakna o, :=3.3 MPa Oymax<fom=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

6.1.3.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty :

a
{n g
T
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Napéti horni vlakna 0y, 0:=—21.0 MPa 0}, ,0x>—0.45 =1

et Y, i | b 'k

T

[y, — I". . i ; \
\ \ / 0 k L W
X J . \J

Napéti dolni vlakna 0y ,0x=—19.2 MPa 0y 0> —0.45 f =1

I
L_’ﬁ“;‘fﬁl III' -Il'l r
] .I"-._ \ ) |_. E‘_H

6.1.4 Souhrn vysledkl pro oblouk

kombinace
Cas charakteristicka Castd kvazistala
horni | spodni horni spodni horni spodni
faze 12-13 | -24,2 -20,6 -17,7 0,3 -22,0 -19,9
Zivotnost -29,3 -23,2 -17,4 3,3 -21,0 -19,2

Konstrukce vyhovuje na mezni stav pouZitelnosti.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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6.2 Posouzeni fazi vystavby na podpory pro MSP

6.2.1 Faze 3

6.2.1.1 Charakteristicka kombinace 6.14

Momenty

| -

7\

i
!
i
26078 ke /

Napéti horni vlakna

O max:=—1-8 MPa
Oh.max>—0.6 fo=1

‘ i LS|
|
‘ I

‘ 381 l =2

6.2.1.2 Casta kombinace 6.15

Momenty

| -

/
/
/
f

78678 ke [/

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

Napéti horni vlakna

O max:=0.7 MPa
Oh.max < fctm: 1 i
=> TRHLINY NEVZNIKAJI

R
|

‘ =4 0 21y

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Napéti dolni vlakna
Oy max:=—6.8 MPa
Og.max>—0.6 fck:1

-

&l

Napéti dolni viakna
Oy max:=—9.8 MPa

Og.max< fctm =1

=> TRHLINY NEVZNIKAJI

L |
84 g.]

|
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6.2.1.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vliakna
O} max :=—4.8 MPa Oy max:=—4%.4 MPa
- . Onprex > _0'.4.5 fck=11 7 od_ﬁx_z—o.45 ka:;U.=
| | | | La aill
| B 2 } |
II ‘ 81 = | B: | Ay
| I
| |
| ] ||
| .2 0 | 02| J
‘ | \...'| ;| I
| | | | |
| A <| : || ‘
I | |
| [ | ‘.
| odlod ) |
6.2.2 Faze 4
6.2.2.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni viakna
O max:=—8.9 MPa Oy max:=—1.6 MPa
Uh.maxZ_O'G fC :1 UdmaXZ_OG ka:1
I - | . L

|
A

|

| i |
i
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6.2.2.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vidkna
O max:=—9.7 MPa Oy max:=—9.8 MPa
Opmax< fctm: 1 . Odmax< f ctm— 1 .
[ =>lTRHLINY NEVZNIKAJI => l'I'RHLINY NEVZNIKAJI
T 1l i i E‘?’“”""“‘_“f ]
T II
| |
- |
l !
/ | I |
; .lJ |
| ” |
|
AT T Z I
| ! |
] L
6.2.2.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni viakna
O max:=—6.9 MPa Oy max:=—9.9 MPa
Oh'maX2—0.45 ka:1 Udmax2_045 ka:1
L L L
| i
| |
| | -
' ' | |
| ' |
g N P ) e i ,/h\‘
1
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6.2.3 Faze 5
6.2.3.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vlakna
O max:=—8.1 MPa Oy max:=—"1-2 MPa
Uh.max2_0'6 ka:1 od.maxZ_O'G ka:1
J_ A J__ T T “'ﬁ'r.- J_ o
¥ ' |I |
I |
...... ) ) I
.-'I: r'f |
' i
I 1 |
’ / | _ ]
i' i
6.2.3.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vldakna
Op max:=1.2 MPa Oy max:=1.0 MPa

Oh.maxs fctm = 1 . Onmnn < f.-.;w. = 1 i
=> TRHLINY NEVZNIKAJI => TRHLINY NEVZNIKAJI

T — [ fims
7 |

I (| .I
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6.2.3.3 Kvazistala kombinace 6.16

Momenty Napéti horni viakna

O}, max:=—6.4 MPa

| (i

Uh. ax2_045 ka:1

6.2.4 Faze 6

6.2.4.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni vlakna

Oh max:=—14.1 MPa

offcce A

>—0.6 =1

|
1
|

= N

A

| M

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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Napéti dolni vidkna
Oini=—6.0 MPa
Od_maxz—0.45 ka:1

.n—'r e

Napéti dolni viakna
Oy max'=—9.6 MPa
Oymax>—0.6 fck:1
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6.2.4.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vliakna
Oh max:=1.5 MPa Oy max:=1.2 MPa
Uh.maxsfctm:1 . O-d.mangctm:‘I .
=> TRHLINY NEVZNIKAJI =>TRHLINY NEVZNIKAJI
0 PR Sy T,
; [ )
1 [\ Y
| ¥
I.'
f I g
| i
| ;l |
II
P Fi \;"I \\\
6.2.4.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vldakna
Op max :=—6.3 MPa Oy max:=—6.2 MPa
Op x> —0.45 £, =1 Oy x> —0.45 £, =1
e e e .
] X A/ | [ 1
f
| = ' |
Fi / | [ |
i
I | [ I\
T~ y —t
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6.2.5 Faze 7
6.2.5.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vlakna
O} max :=—8.6 MPa Oy max:=—4%.2 MPa
Uh.max2_0'6 ka:1 O-d_maxz—o.6 ka:1
SO— o e
L_._._..J |
[ ' N f \\\ AN y \\\
6.2.5.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vlakna
O} max:=4.1 MPa Oy max=3.5 MPa
Opmax< fctm: 1 . Og.max < f ctm— 1 .
l => TRHLINY NEVZNIKAJI => TRHLINY NEVZNIKAJI
VA S S
[
|
I
// 1} f ™~ 4 I\_ ! \\\ ” \ A \\\
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6.2.5.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vidkna
O}, max:=—6.6 MPa Oy max:=—4%.3 MPa
Uh.max2_0'45 ka:1 Od_maX2—0.45 ka:1
p— fhaser.s s Pzs
! = — —" p—
|
1
|
awwa
! | \ i \\\ - g \\
6.2.6 Faze 8
6.2.6.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vldakna
Oh max:=—9.0 MPa Oy max:=—9.0 MPa
IOh.maXZ—Oﬁ fC :1 0dm1x2_06 ka:1
I _ 7 — N ™ T ]
Vil
I 1
/// \.\1 ! \\\\: J// -\\ ; \\\\
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6.2.6.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vlakna
O max'=1.9 MPa Oy max:=1.2 MPa

Ohmax< fctm: 1, Og.max< fctm: 1 .
=>lTRHL|NY NEVZNIKAJI => TlRHUNY NEVZNIKAJI

B SEES R TP T

6.2.6.3 Kvazistala kombinace 6.16

Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vldakna
Oh max:=—3-9 MPa Oy max:=—9.1 MPa
O max=>—0.45 f =1 Oy max>—0.45 f =1
I I L
'::i "'!
| ! 1 |
| | I
! - &
|
|
% 1 A 7 iy ", Vil T =
% o " I
|
|
+—1
L
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6.2.7 Faze 9
6.2.7.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vlakna
O max:=9.3 MPa Oy max:=—9.2 MPa
l o ) | . O-htma)_(z—r?6 fCl;::1 O-me(ZF—O_? ka:_j_'
K ™ N e N N
-
6.2.7.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni viakna
O max:=2.2 MPa Oy max:=1.4 MPa
Opmax < fctm =1 i Od.max < f ctm— 1 i
l =T TRHLINY NEVZNIKAJI => TlRHLINY NEVZNIKAJI
’// \ i 5 //} \. f i ,/\\ .
i
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6.2.7.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vidkna
O max:=—4.1 MPa Oy max:=—9.3 MPa
(o) max2_045 ka:1 Gd.m X2_045 ka:1
l---ﬁ—r T ’1‘ =TT f* = e
//‘-: ! ! // \ 'l.f'; b
|
r'. p.3 l
6.2.8 Faze 10
6.2.8.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni viakna Napéti dolni vldakna
O max:=—9.5 MPa Oy max:=—8.7 MPa
Uh'maXZ—O.G fC :1 odmax2_06 ka:1
o e e
AV (LA W
\ I 5, | 1| f' "i | I,I
/ : ' |
:i / 'j ! | | -!:_ | .' |
Il_r I/ | | I| 0]y
i il l 1l 1| | |
_,"l ' L1 ‘. | .I 4 L 1. '_- -
P '&\T 4 . i \\ //',‘ ) \\1
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6.2.8.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni viakna
O max:=2.2 MPa
Opmax< fctm =1 .
: => TRHLINY NEVZNIKAJI
— Ro— 2
AN WA
AW ||l' ! ||Er; .f:
|/ 'V |' i =.
i/ I\ ' 1]
A 1 1Y TARNN
(NI ] L
WA TS
6.2.8.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty Napéti horni vlakna
Oh max:=—0.2 MPa
Oh. ax2_045 ka:1
[ , | e
NRY VALY & A= W
S 4 s i
|' | | | :II. |
1A | [
Fad R I\
-~ ; Y ., kY \\I
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Napéti dolni vidkna
Oy max:=2.9 MPa

Od.max < fotm=1 3
=> TRHLINY NEVZNIKAJI

e

{1 / |

=
==

S
a

Napéti dolni vlakna
Oy max'=—9.5 MPa
od[max>—0.45 fy=1

T W
k ! |=I |: |l.l-.
i
!JI | ::!I
’i;. !
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'
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|
[ |eravesn
a zdénych konstrukci V BRNE
6.2.9 Faze 11
Posledni faze vystavby, pfed uvedenim do provozu.
6.2.9.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni vlakna
Oh max:=—9.3 MPa Oy max'=—4.6 MPa
Uh'maXZ—O.ES fC :1 odmax2_06 ka:1
[ | |
"7 W T =“"!"‘ (VR TR
A i }" I | /] 11 'Ill-lr
/ gi l 1:|| I;:I|.t
/ i i il
/ III|'-I I|'I i | \ ;:i.
.'/ } / _’I||I‘|' I|'|l E I\I i 1 II‘I-
'y WL I
il : | I \
ps o - [ ‘\\ III \\ Ii ’f A /” . A \\\
|’ | | |
Fié i ' ll. 4 _-l { 1 '[
6.2.9.2 Casta kombinace 6.15
Momenty Napéti horni vlakna Napéti dolni viakna
O max:=0.8 MPa Oy max:=0.7 MPa
Opmax < fctm =1 i Od.max < f ctm— 1 i
=> TRHLINY NEVZNIKAJI => TRHLINY NEVZNIKAJI
[ | |
T TV =T ca PR
i ;J _ﬁr . |/ R
e R
= ! / !' 1 I'? _"hl:: k
/ / I I I\ it
/_;, f J ,.If / |,' 11 !|
i | I
II |
) \\. |!' e || / ‘\ | / \'. rf \\\’
| [ | |= '
: ! ' _l
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Momenty

6.2.9.3 Kvazistala kombinace 6.16

1/

'

6.2.10 V

céase zivotnosti

Momenty

Napéti horni viakna
O} max :=—3.5 MPa
Oh'maX2—0.45 ka:1

6.2.10.1 Charakteristicka kombinace 6.14

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

Napéti horni vlakna
O mi=—4.7 MPa
O max=>—0.6 fy =1

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

Napéti dolni vliakna
Oy max:=—3.4 MPa
Od_maX2—0.45 ka:1

Napéti dolni viakna
O nni=—5.0 MPa
Ufmax2_06 ka:1

99



FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

a zdénych konstrukci

6.2.10.2 Casta kombinace 6.15

Momenty

Napéti horni viakna

Op.max:=0.1 MPa
Oh.max < fotm=1 i
=> TRHLINY NEVZNIKAJI

6.2.10.3 Kvazistala kombinace 6.16

Momenty

VYPRACOVAL:

Bc. JIRI KUTALEK

Napéti horni vlakna
Oh max:=—2.1 MPa
?h.max2_0'45 ka:1

L '[_7
!
]
| -

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

Napéti dolni vidkna

Og.max'=—2.2 MPa
Od.max < fotm=1 3
=> TRHLINY NEVZNIKAJI

Napéti dolni vlakna
Oy max:=—2.5 MPa
old_maxz—0.45 fy=1

100



FAKULTA Bl DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE
6.2.11 Souhrn vysledkl pro podpéry
kombinace
¢as charakteristicka ¢asta kvazistala
horni spodni horni spodni horni spodni
faze 3 -7,8 -6,8 0,7 -5,8 -4,8 -4,4
faze 4 -8,9 -7,6 -5,7 -5,8 -6,9 -5,9
faze 5 -8,1 -7,2 1,2 1,0 -6,4 -6,0
faze 6 -14,1 -9,6 1,5 1,2 -6,2 -6,2
faze 7 -8,6 -4,2 4,1 3,5 -6,6 -4,3
faze 8 -5,0 -5,0 1,9 1,2 -3,9 -5,1
faze 9 5,3 -5,2 2,2 1,4 -4,1 -5,3
faze 10 -9,5 -8,7 2,2 2,9 -6,2 -5,5
faze 11 -5,3 -4,6 0,8 0,7 -3,5 -3,4
Zivotnost -4,7 -5,0 0,1 -2,2 -2,7 -2,5
Konstrukce vyhovuje na mezni stav pouZitelnosti.
6.3 Posouzeni fazi vystavby desky pro MSP
6.3.1 Faze 3
6.3.1.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momentv
o
oo U
e =
b m
Napéti horni vlakna oy, pqy:=—4.4 MPa O max=>—0.6 fy =1
Napéti doIni vlakna 0y ,,,.,:=—4.3 MPa Oy max>—0.6 fy =1
B ——
.r.-
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 101

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

a zdénych konstrukci

6.3.1.2 Casta kombinace 6.15
Momenty

1o

= |

=L B YT

EE E|E
= = ==
- =
=5 00y [Ty] [Tl
0 Ty 5]
-.f: oM
=T L]
"-'.E“"‘ [Tl Tyl
et

=> TRHLINY NEVZNIKAJI

Oh.max < fctm =1

Noaoétl' horni viakna 0}, ,.¢:=0.8 MPa

=> TRHLINY NEVZNIKAJI

Napéti dolni vldkna 0y ,.:=0.8 MPa Oy max < Fotm=1

6.3.1.3 Kvazistala kombinace 6.16

: 3 .
o B -t
w o
= 5

- e

= =

: =

22 [F

i

Momenty

AR 44 kN

14 kMM
G kNm

472

45
57

Oh.maxz —045 ka: 1

Napéti horni viakna 0y, . :=—4.4 MPa

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 102
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

a zdénych konstrukci V BRNE
Napéti dolni vlakna 0y 0= —4.1 MPa Oy max>—0.45 f =1
6.3.2 Faze 4
6.3.2.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty
] '
I T ] _,-l——-——“ L _______h_J__h 1
| }]”l __H_J,__,a--”"" __“"'---__J\
Ele L g ] . :
LI < S e [1]
Napéti horni vlakna 0y, .= —4.6 MPa Op max=>—0.6 =1
i ! i J _F_____]_______.,_ — _“_———-h_ll_____ J\ ‘
Napéti dolni vlakna oy ,,.,:=—4.2 MPa Oy max=>—0.6 =1
| | G |
7 G L
__f__,-f"'f B B ) :
- ", [ ]
6.3.2.2 Casta kombinace 6.15
Momenty
| : 5
s et rendi /]
A —er i
':.:-; __.’:__.-- E '.'I. e [ |
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 103

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



DIPLOMOVA PRACE

FAKULTA EEEN

r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
Napéti horni vidkna 0y, = 1.2 MPa Opmox<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi
1 J P S S ]
AR Rl
s T 1]
Napéti dolni vidkna 0 .:=1 MPa Oymax<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi
I :i.. j = S5 1
o - 0
6.3.2.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty
|
. | ettt | |
] - h “J\
: £~ : e [

Napéti horni vlakna 0y, .= —4.4 MPa O max=>—0.45 f =1

I } =
| | . _]-___.__.'_ Fr o o Wy I_'————-__] ]
l/ ____F_J-F“‘"'_F--__ -%-_H_--%i“‘“--a ‘
ki M

Og.max>—0.45 fy =1

Napéti dolni vlakna 0y ;0= —4.0 MPa

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 104

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

- , DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

6.2.3 Faze 5
6.3.3.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momentv

s ¥ |2 5§ B
-I. $ - — 1 B
L I i BN J

Napéti horni vlakna 0y, ,.,:=—14.8 MPa 0}, ;,.x>—0.6 f =

[ ..... J_':_‘___.,_-t-—-_t — ““L-x%___‘____x J
' e il

Napéti dolni vlakna o ,,.,:=—16.7 MPa 04 ,.x>—0.6 =1

6.1.3.2 Casta kombinace 6.15
Momenty

il

QI . L : /J,H__ _I—-'“_— E I M | _'—_h“'L"--—_h______l J

Napéti horni vlakna o}, ., :=2.1 MPa O max<fom=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 105
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



VYPRACOVAL:

FAKULTA

ustav
CRP\13:1N [l betonovych

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNICNIHO MOSTU

a zdénych konstrukci V BRNE
Napéti dolni vlakna 0y ,.,:=3.7 MPa Ogmax<fem=1 =>TRHLINY NEVZNIKAJI

i [ | - /.L.‘_#_____i_a———— "——h“—Lﬁ__x_x_%‘“m J
o™ T M

6.3.3.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty -

Napéti horni viakna

Ohmax::_134 MPa Uhmax2_045 ka:1

iy _'_‘**-—L____ ‘ J
Napéti dolni vlakna 0, . :=—15.5 MPa
| i

Od.maxZ —045 ka: 1

6.3.4 Faze 6

6.3.4.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty

Bc. JIRI KUTALEK

106
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA ERIE DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE
] ‘ J
Napéti dolni vlakna oy ,,,,:=—9.6 MPa Oy max=>—0.6 =1
| " -———
I I e —— ‘
ap" 1
6.3.4.2 Casta kombinace 6.15
Momenty
| | i
i | /\/ ,.L———-—“ S L
E e U 1 o
Napéti horni vliakna 0, ,,,.,:=0.8 MPa O max < fotm=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi
I | I l’ .......... i__;_______...'.—.._l Bes ol ‘ J
Napéti dolni vidkna 0 . :=3.1 MPa Oumax<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi
I | _——
| ';‘,‘;:—'L——’—_ ; e W ‘
S o g )
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 107

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

a zdénych konstrukci

6.3.4.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty

b
\
III|
|....
f
,'
i
i
f
f
f
llf.l
/

Napéti horni vlakna 0y, ,00:=—5.7 MPa O max=>—0.45 f, =1

Oy max>—0.45 =1

Napéti dolni vlakna 0y axi=—7.5 MPa

6.3.5 Faze 7
6.3.5.1 Charakteristicka kombinace 6.14

Momenty

LFT e LT

Napéti horni vlakna 0y, ,.x:=—11.0 MPa 0y, ,0x>—0.6 f =1

. 'I__ l J,,,-f"' T i _.._J_-—-—--_. = _J__HH 1

!
f
[
/
F
ferrl
b

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 108
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

a zdénych konstrukci

Napéti doIni vlakna 0y ay:=—12.7 MPa_ 0y pax>—0.6 f =1

,-f’"f-.- |

.

6.3.5.2 Casta kombinace 6.15
Momenty

Napéti horni viakna 0}, oy i=1.2 MPa Ohmax<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi

o e,
A |

~
|
1

Napéti dolni vidkna — Oymax:=1.3 MPa  Oymox<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

e |

H‘“""‘-\-\._J r -.]

6.3.5.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 109

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

DIPLOMOVA PRACE
STAVEBNI

NAVRH SILNIENIHO MOSTU

a zdénych konstrukci V BRNE
Napéti horni vlakna 0y, ,0x:=—10.7 MPa 0, ;,x>—0.45 =1
'I g me— o S
' { /L-r"”ﬁ ' ' __H‘“'H-h,__J\ ‘
il ff_ﬂ_'__. EI -\""-._\_\__\H
’ : SE )
Napéti dolni vldkna 0y ,ai=—11.8 MPa 0y ,.>—0.45 =1
| S
-.- |y /.[ M‘d—i_?‘_ﬂ___]'__—.—_'r_ LB _J_ ]
: A o | = ot
l/..a—""f- 5 | -LH-‘H'“"HH. \]
6.3.6 Faze 8
6.3.6.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty
| - gt .
My \ 0 i —1r |
: g "7 I: A W
,:1 = g s c 5 = =1 M
Napéti horni vlakna Opmaxi=—11.8 MPa 0}, ;,.x>—0.6 f =1
"I J" _,i_d_F-——'_I_"—L——-—_.__J J
i/ f’f A | : I i - ‘ A,
e [1]
Napéti dolni viakna Ogmax'=—12.3 MPa 04 ,,.x>—0.6 f =1
| ] :
l B s 6, ) R - oo e J
A% ! =
o HH""M—-
VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 110

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA Bl DIPLOMOVA PRACE

||
r STAVEBNI NAVRH SILNIEN{HO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
6.3.6.2 Casta kombinace 6.15
Momenty
| w v T et i
e e —
VDY Y 32 &a: TP,
de if P g By W R M
Napéti horni viakna 0, ,,,:=0.8 MPa O oy <fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI
I L _i___.__,_I_F-_I_-__,_____'J. ? J
i’/ __#___,-——F-, il \ f _:I v -""“'“-.h.__ 4
5 : (1]
Napéti dolni vidkna 0, :=1.6 MPa Oymax<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi
| B
1 BT - = e i J
B | Sell,
R 5 e
6.3.6.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty : -

_-J.’_"E“"*_;;-#— T |
E \ B = = e
r __‘_,,f”' I r i

£
5 : 3 1 /¢ " 1]
' o8

Napéti horni vlakna 0y, axi=—11.5 MPa 0}, ,.x>—0.45 =1

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK m
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

Napéti dolni vlakna 0y ,ai=—12.2 MPa 0y ,0>—0.45 =1

[ 7 WA _%LH‘“J----R \]

6.3.7 Faze 9
6.3.7.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty

— } o : 8 .l | - o -1
VBB s e R s
| - L e 5=
i B < i e
5 D h, i e s
x — - = 2 - =
i ol .j_ £f : 233 r
] g =3 =% 0"
e =

Napéti horni vlakna 0y, ,.x:=—11.9 MPa 0y, ,0x>—0.6 f =1

] . : !

-‘-\H-\""'--\.\_ ]
Napéti dolni vldkna 0, ,.x:=—12.2 MPa 0 0x>—0.6 =1
| ) l = Im— e, \ I——F . [
| % i e T4
6.3.7.2 Casta kombinace 6.15
Momenty
.-r Lr :__1__. I il I—-—n—.____f_ i- ]
: ﬁr b o 3 h, i '“ - -\--\-H:"'\-\-\.
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 12

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

- , DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

Napéti horni vidkna o}, ., :=1.1 MPa O oy <fm=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

g

[ NIZSiAVA == = i

Napéti dolni vidkna 0y = 1.2 MPa Oymox<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJi
I \I‘ l . --J_I_L_'__'__.-—.':_'—:'—w!'.— '—~______L_\_h | [
pass o

6.3.7.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty

O |

Napéti horni vlakna 0y, ,0:i=—11.5 MPa 0}, ,0x>—0.45 f,, =1

Napéti dolni viakna — 0 pai=—12.3 MPa Oy pa>—0.45 f =1

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

a zdénych konstrukei V BRNE
6.3.8 Faze 10
6.3.8.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty
|
-[ T o T !
£ ﬂ__}._—r——_'_' T —f— _.__1_| =
8/ Y7 \| et &
H:—"z% £ : i} S
% g e A [
Napéti horni vlakna o0y, ,.x:=—11.8 MPa 0y, ,0>—0.6 f, =1
| ..- : .
1 __L_____._L L_____‘___l_ T M
e o ; e [
Napéti dolni vlakna 0 ,.x:=—12.4 MPa 0 0>—0.6 =1
. J, i Nmmm—— oS Se—2 Y = i
1 N 15T ' ' ' 1“"“11____5
o~ w ; iy [
6.3.8.2 Casta kombinace 6.15
Momenty
- ! ;
I -
VBB o iy as iy o
g 2 iR S S S| B [
-3 g 29 =3 5 g
; 2 o3 <3
Napéti horni vidkna 0, ,ax:=1.5 MPa Opmax <feum=1 =>TRHLINY NEVZNIKAJI
| ..- i =
1 L _]._______,._i- L-____‘___l 1 I |
. 27X | i ! _-H""‘*L_
L”"'# . s | e [
VYPRACOVAL:  Bec. JIRI KUTALEK 14

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA Bl DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE
Napéti doIni vldkna 0y ,,.x:=1.2 MPa Oumax<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI
'[ ] A =
& & Sl . 1““"%1__
_,.a-'"- - H-‘“‘-u.h_ |'
6.3.8.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty
|
J L T ]'__i_——'_; L'f——\_____l e |
g il i | g “‘\[.L
37 8 Y H i : T
Napéti horni vlakna 0y, ai=—11.4 MPa 0}, ,.x>—0.45 =1
| :
INEavaNiay =48
e | H-H-\_\-""-\-:.
- A ~I 0
Napéti dolni vldkna 0y ,axi=—12.4 MPa 0y 0> —0.45 =1
l 1 _L--—__"_'._'-_'_w:'—_-"———-.__t ] I
.,-o-""'f-- - --\--\--H'"
6.3.9 Faze 11 -13
Posledni faze vystavby, uvedenim do provozu.
6.3.9.1 Charakteristicka kombinace 6.14
Momenty
fl | T '—-——.__.I_ T I]\ ’ -
I VA B SN VAN Ty Y 1 !
H2: - 3 ¢ i W e
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 15

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

a zdénych konstrukci

Napéti horni vlakna 0y, ,.x:=—11.9 MPa 0y, ,0>—0.6 f =1

.! | F
1[ f/t‘“"f%ﬂr % 9 _i_%h‘;““*-;*f___'_nﬂ l l J

Napéti dolni vlakna 0, ,.x:=—12.1 MPa 0 0x>—0.6 =1

| = ; , . . :
I . ’J, S —— e T L] | i £ _
et | e g ¥ !
- ' i ! “—u\_.!;__ | ] =
.ﬂ'-d-ﬂ

6.3.9.2 Casta kombinace 6.15

Momenty
™ QU T i e i T r
R AV
— V3 | n ) £\ o= 213 B 3
e £ of j" I'. I'n. E -.I:---'"“H,___ Ak z : :
Lz : : = : 2 " ad m
Napéti horni vldkna 0y, . :=0.1 MPa Opmax <feum=1 =>TRHLINY NEVZNIKAJi_
| f/ /f i N e \If | L I
!-__'_'_.__- i .: f I. ! i1 f = _‘--HRJ ! m r
Napéti doIni vidkna 0 ,.c:=1.8 MPa Ogmax<fum=1 =>TRHLINY NEVZNIKAJI
! , 8 _
| /L A eyl A awrs SR
| : L et .. % "---_\_\_\_‘}:\--\-.ﬁ‘- X
P X ¥ e
o - e
VYPRACOVAL: Be. JIRI KUTALEK 116

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

- | DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
6.3.9.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty

. Wl S — s : T
i J 7Y\ ﬁ T~ L ' i
Hiz_—% Yz i/ \/ -
s = £ 3 /2 ~&|; m
Napéti horni vlakna 0y, 0:i=—11.4 MPa 0}, ,,>—0.45 =1
| i =TTt ¥ 1 T
!.-d""-#- & : EH'H. m

Napéti dolni vlakna 0y ,a:=—12.0 MPa 0y 0> —0.45 =1

P AATT T A A

6.3.10 V ¢ase Zivotnosti
6.3.10.1 Charakteristicka kombinace 6.14

Momenty

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 17
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA ERIE DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

Napéti horni vlakna 0y, ,.x:=—13.4 MPa 0y, j,0>—0.6 f =1

Napéti dolni vlakna 0 ,.x:=—18.5 MPa 0 ,0x>—0.6 =1

i B .L ;f____%_;___,_f-_. f_l‘“‘*- "L“Ex ih \I

6.3.10.2 Casta kombinace 6.15
Momenty

Napéti horni viakna o}, ayi=2.7 MPa Oh max<fum=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI

Napéti dolni vidkna 0 0y :=3.9 MPa Ogmax<Fsm=1 => TRHLINY NEVZNIKAJI
' B S cNA a 4 ;
s v | e S
- ¥ o I |
.J'-- "'-_\_\_\-r.
VYPRACOVAL: Be. JIRi KUTALEK 18

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

DIPLOMOVA PRACE

r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
6.3.10.3 Kvazistala kombinace 6.16
Momenty
N A DR ma s e VAN | { =
Napéti horni vlakna 0y, .= —9.9 MPa O max=>—0.45 f =1
4 i f B _i_‘ [ - S —— __'"——.J. i :IE ;
Napéti dolni vlakna 0, ,.x:=—11.9 MPa 0 ,.>—0.45 =1
T D I AT AR |
{ ST ' VoAl A
L & ¢ = “'-__[ J 1
6.3.11 Souhrn vysledkt pro desku
kombinace
cas charakteristicka Casta kvazistala
horni spodni horni spodni horni spodni
faze 3 -4,4 -4,3 0,8 0,8 -4,4 -4,1
faze 4 -4,6 -4,2 1,2 1,0 -4,4 -4,0
faze 5 -14,8 -16,7 2,1 3,7 -13,4 -15,5
faze 6 -14,1 -9,6 0,8 3,1 -5,7 -7,5
faze 7 -11,0 12,7 1,2 1,3 -107 -11,8
faze 8 -11,8 -12,3 0,8 1,6 -11,5 -12,2
faze 9 -11,9 -12,2 1,1 1,2 -11,5 -12,3
faze 10 -11,8 -12,4 1,5 1,2 -11,4 -12,4
faze 11 -11,9 -12,1 0,1 1,8 -11,4 -12
Zivotnost -13,4 -18,5 2,7 3,9 -9,9 -11,9
Konstrukce vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 19

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



FAKULTA EEEN

STAVEBNI

a zdénych konstrukci

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

7. Mezni stav unosnosti

Na mezni stav unosnosti bude posouzen oblouk, podpéra a deska nosné konstrukce.
Oblouk bude posouzen na kombinaci M+N ve dvou smérech a na krouceni v kombinaci se
smykem.

Podpéry budou posouzeny na nejméné pfiznivé stavy v priibéhu vystavby (z dlivodu
rozsahu budou zobrazeny jen ucinky na podpéry v ¢ase zivotnosti) na kombinaci M+N
ve sméru kolmo na ram. Ve sméru ramu vznikaji malé momenty (do 200 kNm), takze Ize
konstatovat, ze ve sméru ramu podpéry vyhovuji na kombinaci M+N. Podpéry budou
taktéz posouzeny na kombinaci krouceni a smyku. Ve sméru ramu je situace analogicka
s posouzenim na kombinaci M+N.

Mostovka bude posouzena na maximalni ohyb nad podporou a v poli. Z divodu velkych
momentld bude ovSem deska posouzena i v jinych fezech, aby se zjistilo, zda by tam
nebylo mozné navrhnout méné vyztuze z divodu Uspory materialu. Dale bude mostovka
posouzena na kombinaci krouceni a smyku. Jako posledni se bude posuzovat pficny smér
desky.

Zvlast se posoudi kotevni oblast. Vypocet vrubového kloubu bude proveden u vypoctu
podpér.

Navrhové normalové sily v ¢ase Zivotnosti na desce

| T W  —— = e =

|f_."

Navrhové momenty v ¢ase Zivotnosti na desce

L

L

L
—et
|

4

I r=heri
21 ’__F___d_- "._ A% '.I-\. ..-. Lo T x .
d = T 2 ] E 4

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 120
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r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

7.1 Oblouk
7.1.1 Kombinace M+N v misté vetknuti

f,q=434.783 MPa E,=200 GPa A:=0.8

€,4=0.002 Og:=€,q- E;=434.783 MPa

Primér podélné vyztuze ®,:=28 mm

Pramér tfminkad Py p:=10 mm

Kryti vyztuze Crom =55 mm

Rozméry podpéry a=6m
bnew.o:1 m )
Ag=a-bney =6 m

WyztuZeny prifez - R 1

o i v

71 58x101 71
AR A AAA AT AT SAATAA A A S AT AAATTAASATIAAATAAA AT AR

............................. 2----—1.!' =

i1 £ 101 11
o T PPN NP o ) L B P T PSS AT PP AT

Moment setrvaénosti l,+=4.9957-10"" m*
o v , Iy -1 3
Prafezovy modul W,:= = <4.996- 10 ) m
new.o
Pocet prutll v jedné fadé n:=59 2
Plocha vyztuze v 1. fadé Ay i=n-m-—>_=36329.377 mm®
2
Plocha vyztuze v 2. fadé Agoi=NeTr : =36329.377 mm®
Plocha vyztuZe celkem Ayi=Ag 1+ A, ,=T72658.755 mm®
(OR bpew.o
d1::cnom+¢>sw_p+7:79 mm d:=beno—d7=921 mm Z:= 2' —d,;=421 mm
£,u3=0.0035 f.y=28.333 MPa
€cu3
gcu3+£yd
£
Eppi=— 3 =2.639 Xpat0°= Epalo ;=208.508 mm
ecu3_£yd
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 121
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a zdénych konstrukci V BRNE
7.1.1.1 Smér Z
Bod 0:
Nra.0'=—(Bpewo* @+ fog+ Ag+ 05) = —201590.763 kN
MRd.O::O kN'm
Bod 1:
Nig 1= —(A-@-d+foyt Ag 5+ f,) =—141051.381 kN
Aeaedofye(b . —Aed
Mpy ;1= od <2”eW-° >+AS_2-fyd-z:23133.545 kN-m
Bod 2:

Nrg2i=—(A+@+ &1+ d-f,5) =—77265.195 kN

A-a- fbal.1 -d- fcd' <bnew.o_A * Ebal.1 'd>
2

Mpy = +2:Ag o f,q2=34373.749 kN-m

Bod 3:

x:=0.091174275 m

Ny aimAe@exefot Ao (x—d Ve E.— A +f,.=0 kN

Rd.3: =A@ X Toq+Ag . < 1> s—As1lyg

_Aexeasfoye (bheyo—AX)
2

£
+Ag 1+ FgrZ+Ag g Egr =22 (x—d,) - 2=13827.074 kN-m
X

A~@«Xpa 2 Toqe <bnew.o_A 'Xbal.2>
2

Mry = +AgpeFge 2+ A g+ f,g-2=25113.192 kN-m
Bod 4:

NRd.4::AS.1. yd:15795381 kN

Mra.4:=Aq 1+ f,q- 2=6649.856 kN-m

Bod 5:
Nra.si=As 1+ Fqg+ A o+ ,=31590.763 kN
MRd5::As1'fyd'Z_A82'fyd'Z:0 kN'm

Navrhové momenty v ase zivotnosti na oblouk

j— . .I. ...___-.;I _,I__T.__',_;I-:':.:_.... = I__T_,:' — T J-— . -
e J b
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V BRNE
SR R et Do o SEN S O
. » J,' @ | | [ ] ] .I TEE _'L v J
=2 v T T T | ' [ A s S .
Interakéni diaqrar’pm ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Vnitfni sily v pribéhu Zivotnosti konstrukce
”””””””””” FAZE N (kN) My (kNm)
FAZE 2 9931,614 0
FAZE 2 9931,614 0
FAZE 3 9931,614 0
FAZE 3 9931,614 0
FAZE 4 9931,614 0
FAZE 4 9931,614 0
FAZE 5 9931,614 0
FAZE 6 9931,614 0
FAZE 7 9931,614 0
FAZE 8 9931,614 0
FAZE 9 9931,614 0
FAZE 10 9931,614 0
FAZE 11 9931,614 0
FAZE 13 -88564,4 | 16435,58
FAZE 13 -88564,4 |-11967,61
ZIVOTNOST | -91291,68 | 31283,68
ZIVOTNOST | -91291,68 | 28584,43
ZIVOTNOST | -91291,68 |-22367,09

71.1.2 SmérY
Pocet prutl v prvni a posledni n;:=9
fadé 2
Plocha vyztuZe v prvni a A qi=ny+ M —>=5541.769 mm”®
posledni 4
Plocha vyztuze celkem Agi=2-A, ,=11083.539 mm’
)
d,::cnom+¢sw_p+7s:79 mm  d:=a—d;=5921 mm z::g—d1:2921 mm
£,,3=0.0035 f.;=28.333 MPa
€cu3
cug+£yd

Eppi=— 3 =2.639 Xpat0°= Epato ;=208.508 mm

ecu3_£yd
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Vypocet je proveden analogicky stejné jako ve sméru Z.
Navrhové momenty v Ease Zivotnosti na oblouk

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

Navrhové momenty v ¢ase uvedeni do provozu na oblouk

4

V BRNE

T

Be. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

VYPRACOVAL:

Vnitini sily v prabéhu Zivotnosti konstrukce

@

FAZE N (kN) My (kNm)
FAZE 13 -88564,4 | -12302,22
FAZE 13 -88564,4 | 3325,02

ZIVOTNOST | -91291,68 |-15262,75
ZIVOTNOST | -91291,68 | 19231,51
ZIVOTNOST | -91291,68 | -22367,09
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7.1.2 Smyk a krouceni
7.1.2.1 Vnitini sily
Obalka navrhovych hodnot maximalniho Tgy . :=3353.73 kN-m
| o _ .
=Rl _LLk_;_, =TT T |
AT pldt Bl
o : i 50 ¢ I.l -:1"" r
Obalka navrhovych hodnot odpovidajiciho Vg, oq,:=3635.42 kN
T l :__-_d_j__'__ - — = s s g B -.l- Jq :n' -.... =
= -E-L'“‘*-' .
L e
Obélka navrhovych hodnot maximalnich Vg, ., :=4873.08 kN
L | | ]
i ks R i i L I i 1ET ' L ko e e
| T\ I _,,.j I T (T I'*--;;' I
[ .-‘-.___"u-"-'-.- \ i i i - ___‘;Hﬂ-{f
-
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7.1.2.2 Posouzeni
E000

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

a=6m

5571

s

Brewo= 1m

H=3.184 m'

r=

o0

.-
W

Locfios ™ om bl ot okl 0,
=t

1

i SR i N T |

e
-
u

u:=2<a+2+bpe,,=14 m

Ag=a-bpg,,=6 m*

2
Ak:: (bnew.o_ tef.1> . (a— tef.1> = 3184 m
bk::bnew.o_tef.1:0'571 m
Vnitini sily

T maxi=3353.73 kN-m
VEd.odp :=3635.42 kN

Meg odp.1:=27095.85 kN-m
Neg.ogp.1:=—91653.62 kN

Prevod torzniho Uc¢inku na posouvajici silu

TEd. max

VEd.T.1:: 'bk: 300976 kN

* Ak
Vea.1:= Vegodp+ Vea 1= 3936.396 kN

VEd:: max (VEd.1 9 VEd.2> = 5061 801 kN

t = =0.429 m

A,
u
Uk::2° (bnew.o_tef.1>+2'<a_ ef1>:12286 m

Vg maxi=4873.08 kN
Ted.00p:=2102.89 kN+m
Meg.op.2:=21590.57 kN-m
Neg op.2:=—91665.05 kN

.
Edodb . p,=188.721 kN

Vegr2:=
* Ak

Ved.2:= Vedmaxt Veq72=5061.801 kN

Maximalni normalové napéti v posuzovaném prirezu

N M
Oyi= —c00%2 | TEAod2 _ 57 041 MPa  f,=1.933 MPa

AC [
Optg > Fopg=1 => Beton porusen trhlinami
Unosnost potrhaného nevyztuZeného priifezu Vei=1.5
Cryoi=218—0.12 di=b,,,o—d;=0.921 m
c
y.:=1.5
k::1+\/200%:1.466 k<2=1 SPLNENO
pyi=——=0.008 0,<0.02=1 SPLNENO
anew R d
2 k,:=0.15
= ‘ Ed“’"?} 15.278 MP 0.2 f,,=1 => :=0.2-f,;=5.667 MP.
Osq= A : a Ogq>V.2 Tog= - Ogqi=U.221pq=0. a

c |

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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3 _
- 2
Vimini=0.035+k* « (f - MPa)  =0.439 MPa Vg min'= (Vonin+ K1+ Osg) = 1.289 MPa

1

3
a
Crac-k+(100+p; f+ (MPa)?) +k1-osd)-%-d_2006.227 kN

VRd.ci=

Posouzeni unosnosti tlacené diagonaly

f
a,, =125 6:=33 ° vi=06-[1——% _|=0.48
250 MPa
0.25.f,4<04y<0.5-f ;=0 Z:=bpey 0= 2+ Cpom— Py p =880 mm

Ay Vefyea-z

=40999.92 kN
cot(6) +tan(6)

Rd.max ‘=

Krouceni - Unosnost na mezi vzniku trhlin
TRamax =2V Qg Fog Ao bor 1+ 5in(6) - cos (8) =21189.993 kN-m

TRd,C:: 2 . fCtd.Ak‘ tef1 = 5275802 kN‘ m

T, "4 T, V

Edodp  "Ed _2.922 Edodp  "Ed «1=0  => nutné navrhnout vyztuz
TRd. c VRd. c TRd. c VRd. c

T, 4 T, Vv

Edodp , "Ed _0.223 Edodp |, "Ed 11 VYHOVUJE
TRd.max VRd.max TRd.max VRd.max

Navrh svislé smykové vyztuze
Ve,=5061.801 kKN S;:=200 mm

VEd ° SI

=— ET T _(1.718.107%) m?
ST zuf 4o cot(6) < )

A

Navrzeno: 12 stiizné tfminky ®10 po 200 mm  A,,:=18.17-10"* m*
doplinény o 11 spon ®10 po 200 mm

Ay, =A 1

swZ Nsw.req ™

A
Vieysi= Ss;” oZe fyd- cot(e) =5352.571 kN Viegs>Veg=1 VYHOVUJE
Konstrukéni zasady

ASW 008‘ fck'MPa
Puvki= =0.00606 P mini= ; =0.00113
a
S,-—*~.sin (90°) vk
2

Pw.vk= Puw.min=1 VYHOVUJE
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 127
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r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU

Sy kmax=min (%,0-75-do(1 +cot(6)),0.75-d,400 mm|=400 mm

Sv.k.max > SI =1

Schéma vyztuze oblouku

PRICNY REZ OBLOUKEM 1:50

H e
(T ""'-Z!Z 11T
.4|[};| ;1\ 3 200 i
SCHEMA WZTUZE OBLOUKU 1:50
(s)
A g A A
jngisginjinging]
O

VYTAH VYZTUZE 1:25
VYZTUZ KOTOVANA NA VNEJSI OBRYS

5HL0) 205 205

B35
200

530

(A0 o :
L 4{],,’ a0, dl 7560 mm

[ 41 Va0, 4. 2980 mm
_\41. )

Fi g
| 42 ;) 228, dl DLE WKRESU WWITUZE OBLOUKL

.,

Lo
Lﬁﬁ BROH-120
T
[ S, J#t0, dl 1120 mm
M

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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7.2 Podpéry

7.2.1 Vnitini sily v éase Zivotnosti

Navrhové normalové sily
v Case zivotnosti
Neg maxi=7211.44 kN

Navrhové posouvajici sily
v &ase Zivotnosti kolmo
naram Vg,:=—897.58 kN

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

(==
-

AN

Navrhové posouvajici sily v Case zivotnosti v roviné ramu Vg ,.:=17.24 kKN

V BRNE

Navrhové momenty v Case
zivotnosti kolmo na ram
Mgy:=—2377.74 KN-m

] s

P e S
.

Navrhové momenty v Case zivotnosti v roviné ramu Mg,:=—162.20 kN-m

i

==

7.2.2 Vrubovy kloub

VRUBOVY KLOUB -,

>_< L
\ JIJ;!:J.J_JI i

A il N

VYPRACOVAL:

\®_/

U (160 COPRAVA v MISTE W
£ F 0.2 h PLATI PRE

N7 REZ

EY

L

50
FEY)

-
rd

Be. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

[T

—

- o “J\‘ \I
~JI"

Sitka priifezu podpéry
Vyska prufezu podpéry
Sitka vrubového kloubu
Vys$ka vrubového kloubu
Uhel odklonu vyztuze
Maximalni normalova sila

Maximalni posouvajici sila

Navrhova pevnost oceli
Navrhova pevnost betonu

=

Apew=3 M
bpewp=0.8 m
h,:=0.23 m
h’:=0.03 m

a:=35°

NEeg maxi=1211.44 kN
Vedmax=17.24 kN
fyd:434.783 MPa

f.,=28.333 MPa
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v

Sikma vyztuz
Vv
Ng:=—E%Ma__ 15,029 kN
2.sin(q)
Navrzeno: 510 po 200mm

Tifminky

7.2 Neamax: Brewp=hy) _ 1284.538 kN
4. bnew.p

Navrzeno: 6 stiizné trminky @ 10

Posouzeni na soustredny tlak

Ag=a-h,=1.38 m’

Ac1 _
=72921.876 kN
AcO

Fra<3-fogsApp=1

Fra=Aco*feq*

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

=

Agroqi=—=(3.457.107°) m’

.
)

A:=3.93-10"* m®

Asrogi=——=(2.954.107%) m’
fo
Ay, =4.74.10""m

7tad => Ag,.=7-Ag,=(3.318-10"%) m

Agi=asbng,,=4.8 m’

3.1+ Agp= 117300 kN

FRdZ NEd.max:1 VYHOVUJE
7.2.3 Kombinace M+N
f,q=434.783 MPa E;=200 GPa A:=0.8
€,4=0.002 O0s:=€,4- E;=434.783 MPa
Pramér podélné vyztuze ®,:=25 mm
Pramér tfrminkd Py p=10 mm

VyztuZeny prifez - R 1

Z
i
o e :I-"l_l = N
i‘ : 1 s :
I ! -_\ oo
{4_ I
: 1 B
1 & J
oo &
A l_l_l;:' R :"_‘\t: 2
G8 [x95 . 68
pr oSOy
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK

Rozméry podpéry
8pew=3 M  bpey,=0.8 m

a
AC::bneW.p-%:LZ m?
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a zdénych konstrukci V BRNE
Pocet prutll v jedné fadé n:=8 2
Plocha vyztuZe v 1. fadé Ag:=neTr- : =3926.991 mm”®
2
Plocha vyztuze v 2. fadé Agpi=NeTr- : =3926.991 mm”®
Plocha vyztuZe celkem Ag=As 1 +A; ,=7853.982 mm?®

anew

a

)
d,::cnom+d>sw_p+73:77.5 mm d:= "zew—d1:1422.5 mm z::%—d1:672.5 mm

£,u5=0.0035 f.;=28.333 MPa
'_ €cus _ __ _
Spar1i=——=0.617 Xpal.1:=Epat.1+ d1=47.807 mm
gcu3+£yd
_ €cus _ _ _
Spat2i=———=2.639 Xpat.2= Epat.2* d1=204.549 mm
gcu3_£yd
7.2.3.1SmérZ
Bod 0:

aI’)G‘W
Negoi= _(b,,ew,p o fog Ay os) =—37414.775 kN

MRd.O::O kN'm
Bod 1:
Nrg.1:=—(A+Bpowp+ A+ fog+ Aq 2+ ) =—27502.054 kN

a
A-bnew.p-d-fcd-( ';W—A-d

Mgq 1=

; +Aq 5+ g 2=5817.053 kN-m

Bod 2:
NRd.Z::_<A'bnew.p' fba/.1 . d.de> :—15911 653 kN

a
A'bnew.p'fbam'd'fcd'( /;aw _A'fbalj'd

Mgq 2= 2 +2+Ag,+f,4+2=8645.307 kN-m
Bod 3:
x:=0.083412331 m
€cus
NRd.S::A'bnew.p'X‘fcd+As.2' X y <X_d1> 'Es_As.1‘fyd:O kN
a
A-x-bnew_p-fcd-( '726W—A-x .
3
MRd.3:: 2 +AS'1-fyd-Z+As_2'ES- (;l '<X—d1>-Z:2363192 kN'm
Bod Z:
NRd.z::_<A'bnew.p'Xbal.2' de> =-3709.158 kN
a
Ae bnew.p'xbal.Z' fcd' ( ,;W —A * Xpal.2
Mpy = 5 +Ag o fg 2+ Ag g+ f,q 2=4T74.823 kN-m
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 131
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Bod 4:

MRd.4::AS.1 . fyd‘Z: 1148218 kN'm

Bod 5:
Nrasi=As1+f,g+As 2+ f,4=3414.775 kN
MRd.5::AS.1.fyd.Z_AS.2.fyd'z:0 kN-.m

Navrhové momenty v Case
zivotnosti kolmo na ram
Mgy:=—2377.74 KN-m

Navrhové normaloveé sily
v Case zivotnosti
Neg maxi=17211.44 kN

Interakéni diagram

Be. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

VYPRACOVAL:

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

V BRNE

Vnitini sily v prabéhu Zivotnosti

konstrukce
FAZE N (kN) | My (kNm)
FAZE 3 -11286,76 | 350,63
FAZE 3 360,31 -212,68
FAZE 4 -11213,94 | 777,58
FAZE 4 487,32 -416,38
FAZE 5 -10249,75 | 863,88
FAZE 5 894,97 -255,38
FAZE 6 -9947,67 | 914,62
FAZE 6 1513,97 | -243,03
FAZE 7 -5288,97 | -622,63
FAZE 7 2230,03 | -165,48
FAZE 8 -1503,8 557,91
FAZE 8 -3924,06 | -681,1
FAZE 9 -4007,1 985,96
FAZE 9 -4007,1 | -787,72
FAZE 10 -10761,98 | 1538,23
FAZE 10 1214,62 606,67
FAZE 11 -4330,61 | 941,21
FAZE 11 -4330,61 | -836,44
ZIVOTNOST | -4235,45 | -2377,74
ZIVOTNOST | -6188,12 | 2010,49
ZIVOTNOST | -7211,44 | -1182,22
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7.2.4 Smyk a krouceni
7.2.4.1 Vnitini sily
Obalka navrhovych hodnot maximalnich Vg ., :=897.58 kN

B S ﬂ] %H“

iy

Obalka navrhovych hodnot odpovidajiciho Vg, o,:=241.32 kN

o fﬁt‘:ﬂr‘ﬂxﬂ/
e

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 133
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7.2.4.2 Posouzeni
1500

N
3

ES

g
261
N
N
NN
by
i

by:=bpewp—ter1=0.539 m
Vnitini sily

Teg max=267.62 KN-m
Ved.odgp=241.32 kN
Meg.odp.1:=537.42 kKN-m
Neq odp.1:=—4164.83 kN

Prevod torzniho Uc¢inku na posouvajici silu

;
Edmax b —107.987 kN
2 'Ak

Vid.1:= Ved.odp + Ved.71=349.307 kN

Vegr1:=

VEd:: max (VEd.1 9 VEd.2> = 1 048101 kN

Maximalni normalové napéti v posuzovaném prirezu

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE
Gpew=3 M  bpey,=0.8 m
a
A= o bpowp=1.2 m"

Ui=2+Dpeyptapey =46 m

tef.1 ::—020261 m
u

Ugi=2- (bnew.p —tor 1> +2-

a
”2‘”” - e,,,1):3.557 m

a
ak:: I729W_ ef.1:1'239 m

Vey max=897.58 kN
Tegoqp="373.03 kN-m
Meg.op.2:=1951.88 kN-m
Neg.odp.2:=—5986.17 kN

TEd. odp

VEd.T.Z:: 'bk:150521 kN

* Ak
Vea2:= Vedmax+ Veqa12=1048.101 kN

W,:=2.2401-10""' m°

NEdodp2 + MEdode —3.725 MPa
A

Outg>Ferg=1 =>

Octg+=
c c

fg=1.933 MPa

Beton porusen trhlinami

Unosnost potrhaného nevyztuZzeného priifezu

Voi=1.5 Cryoi=218 —0.12
Ve
k=144 209MM _ 4 375
d
pji=——L  =0.004
anew.d
2
sd~_‘ Ed“’"?} 4.988 MPa
c |
k1-:O.15
VYPRACOVAL:  Bc. JIRl KUTALEK

a
di=—"% _§,=1.423 m
2

k<2=1 SPLNENO
0,<0.02=1 SPLNENO
E] 2
V,:=0.035.k? (fck-MPa> =0.399 MPa

VRd.c.min: < Vimin + k1 sd> =1.147 MPa
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r
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3 a
Virao=\Crac+k+ (100+ ;- fye (MP2)*)  +k;-0yy)- ”;W . d=2526.135 kN
Posouzeni unosnosti tlacené diagonal f
a,,:=1.25 6:=35 ° vi=0.6-{1——% =048
250 MPa
0.25.f,3<04y<0.5-f ;=0 Z:=bpeyp—2+-d;=645 mm
a
ew V'fcd' r;W 4

V = =7727.797 kN

Ramax™" ot (8) +tan ()
Krouceni - tnosnost na mezi vzniku trhlin
Tramax =2+ Vg g Agetor 1+ 5in (8) - cos () =2783.999 kN-m
TRdC::2'fCtd°Ak'tef1:673862 kN'm
T V, T V

Edodp , "Ed _0.968 Edodp | "Ed 41 => neni nutné navrhnout

Trac  VRde Trac  VRde smykovou vyztuz

T V, T V

Edodp | B4 _0.27 Edodp | B0 <1=1 VYHOVUJE
TRd.max VRd.max TRd.max VRd.max
Konstrukéni zasady
Navrh jen konstruk&ni vyztuze 4 stiihtt @ 10 A_,:=3.16.10"* m®

Asw 0.00198 008-VlaMPa _ 1 00113

Pwyki= S,-b-sin <90°> — Y Pw.min= fyk — M
pw.v.kzpw.min:1 VYHOVUJE
Sk o= MmN %,0.75«1-(1 +cot(6)),0.75-d,400 mm):400 mm
Sukmax>S/=1 VYHOVUJE
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 135
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Schéma vyztuze pilire

PRICNY REZ PILIREM 1:50

1506

~84 | 155 Sh200=1000 |54 | o5 /52

@Mg 11 &

) 11 (52, =

i i 200 mm

afF — T
N (s0)

=

7 I | S =

r -\‘L‘-‘:\__ |

I."'f i __f""\_
.@2.!_. (80 )4 200 mm
e h S

SCHEMA VYZTUZE 1:50

T @

| ST
i

e

i 1

VYTAH VWZTUZE 1:25
VYZTUZ KOTOVANA NA VNEJS| OBRYS

1290 205 206

i
-+

= =
) o
[r frn)

£l
f

1230 E40

."'-'_.\. r"'- .\.
[ B0 } o0 d. 4450 mm [ 51 )#0, d. 2470 mm
hS & "-;___.r"l

N
' B2 1925 d. DIE VRKRESU VFITUF DELOURY
M

7.3 Mostovka

Trida prostiedi XD2

Tfida konstrukce S5

Minimalni kryci vrstva Crmin*=MaX (Cprin b » Crnin.cur» 10 MmM) =45 mm
Nominalni kryci vrstva Crom = Cmin+ACg4e, =55 mm

Sitka nosné konstrukce $yi:=11.860 m

Plocha betonu mostovky A,:=6.872 m?

Pramér kameniva ve smési dg:=32 mm

VYPRACOVAL:  Bc. JIRi KUTALEK 136
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DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

Y

CELKOVA ﬁiﬁm&

11 :
SIRKA RIMSY 1650 VOLNA SIRKA NA MOSTE 10250 SIRKA STREDNIHO DELIC

I

400 750 500 2500 250 JIZONI PRUH 3500 JIZONI PRUH 3500  500{RIMSY :

] U & PI&fd

50 7 3|

l & HIg

=,

2!

2

ﬂ_ 3i

1:,1

i

==

!

1

7.3.1 Konstrukéni zasady

Minimalni plocha vyztuze

Sitka pro navrh min. vyztuze

Vyska mostovky pro vypocet min. vyztuze
Uvazovany prumér betonarské vyztuze

f
A pini=0.26 - ;f’" b-d=(1.279.107%) m?
yk

Aq o i=0.04 A, =(2.749.107") m?

Vzdalenost vyztuze

b:=1m
d:=06m
@:=25 mm

A pin>0.0013 b-d=1

Smin=max (1.2-®,d,+5 mm,20 mm) =37 mm

Spaxi=min(2+-d,200 mm) =200 mm

7.3.2 Vnitini sily

Navrhové hodnoty normalovych sil Ng;:=38814.70 kN

|

;'L,_ff
il

~ " -l

BELE B0

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

N :

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Navrhové hodnoty momentt Mg,:=14629.51 kN-m, Mg, ,:=13557.61 kN-m,
Mgy 2:=9915.31 kN-m, Mg, 3:=7704.66 KN-m

Charakteristické hodnoty normalovych sil

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

V BRNE

= T edl |
ot i ~_ A
35 1 = @
Charakteristické hodnoty momentu
.I,; [ _|_..___. 3 ] X
I JJIJ_,_.A;.-.’ ! i B LH J :
1 I e Mg

7.3.3 Unosnost na ohyb

7.3.3.1 Rez nad podporou PO9 (plati pro vSechny podpory)

Hodnoty vnitinich sil

Ng,:=38111.73 kN Ngy:=38814.70 kN
Mg, :=7814.77 kN-m Mgy:=14629.51 KN-m
Vzdalenost vyztuze od d:=591 mm

spodniho lice NK:

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Stanoveni zakladniho napéti
€pri=159 mm
0p.t*=Opp .= 1103.74 MPa

Neek M
Ogpi=—2+— ., =10.65 MPa
A
C.r C.r
E
Oop17=0p =g+ 0p="1047.613 MPa

cm

Navrhové parametry pracovniho diagramu
Poloha neutralni osy X byla nalezena iteraénim postupem pomoci programu PTC
Mathcad. Vypocet byl poté graficky ovéfen v programu AutoCad 2019.

fpd o'Op.t
£pyqi=—2L=0.00731 Eopt=—2L=0.00537  x:=141.25 mm
EP EP
&zt d

Dep==t— =y =001114  grimee, +06,=0017  £,:=0.02222

Opi=Ep-€,= 3220.742 MPa Pro vétev |
Ae,>¢€,,4—€gp =1 => Vypocet pro vétev ||
f
pk
(m - pd) (€= &pya)
Opi=—— +f,g=1544.198 MPa Aoy =0,—0y,,;=496.584 MPa
Euk— gpyd

Uréeni neutralné osy a vysky tlaéeného betonu
Z podminky Ng,=Ng, Ize vypoCist A,
AFp::Aop-12-Ap:16983.174 kN

Ng,—AF, X
Apg=—2 —P_0771m* => Xeop=113mm  => x:="%P=141.25 mm
fey ' A
Ovéreni zapoditatelnosti vyztuze
o €cuz® d _ _ v > = Ay
Xpa)i= =0.38 m Xpa>X=1 VYZTUZ PLNE VYUZITA
Ecuz Tt gpyd_ £0p.t
Posouzeni
Pfedpoklad Mg,> Mg,
Ramena vnitfnich sil
Z,.:=0.325 m graficky zjis§téno z programu AutoCad 2019
Zy=€,=0.159 m graficky zjis§téno z programu AutoCad 2019, zvoleno k tézisti lan.

Mpgi=Ags* Fog Zoo+ AF 5+ 2y =9795.571 kN-m  Mgy>Mgy=0  NEVYHOVUJE

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 139
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Nutné navrhnout pfidavnou nosnou betonarskou vyztuz.
Navrh betonarské vyztuze
AM:= Mgy — My =4833.939 kN-m
f .
As_,eq::éNK-d-ﬂ-[1—\/1—% =(1.922.107) m?
fyd Snk+d” < fog
2
Navrzeno: 59 ®:=25 mmpo 200 mm A,:=59- 1 (%) =(2.896-1072) m?
Tlacena plocha betonu
A_.f X
AA:=—-0444 m* => X,.:=58 mm  => x::%:?Z.S mm

cd

Vzdalenost stfedu tlatené  a,.:=143 mm  graficky zjiSténo z programu AutoCad 2019
plochy od spodniho lice

Vzdalenost stfedu tlatené Az :=243 mm  graficky zjiSténo z programu AutoCad 2019
plochy od tézisté

Vzdalenost vyztuze od z,:=212 mm graficky zjisténo z programu AutoCad 2019
tézisté

Mga=Acc*foq* Zoe+ AFp 2+ AA o+ Toge AZ,+ A+ Fq» 2,=15524.922 kN -m

MRdZ MEd:1 VYHOVUJE

Konstrukéni zasady
Prafez vyhovuje na Mg, .

S:=200 mm b:=1m d=0.591 m
Asmax>As>Ag min=1 Siax>S>Sn=1 VYHOVUJE

7.3.3.2 Rez v poli 7 (plati pro véechny pole)
Hodnoty vnitfnich sil

Ng,:=38111.73 kN Ng,:=38814.70 kN
Mg, :=6558.78 KN-m Mgy:=13557.61 KN-m
Vzdalenost vyztuze d:=537 mm

od horniho lice NK

Stanoveni zakladniho napéti
€pri=175 mm

Op.4= Oppm o= 1103.74 MPa
Ne, M
0. =K Bk .o —7.608 MPa
cp A | pr
c.r c.r
E
Opp.t:=0pt———0¢gp= 1063.643 MPa

cm

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Navrhové parametry pracovniho diagramu
Poloha neutralni osy X byla nalezena iteracnim postupem pomoci programu PTC
Mathcad. Vypocet byl poté graficky ovéfen v programu AutoCad 2019.

fpd OOp.t
Epyqi=—=0.00731 Egp.ti=———=0.00545 X:=266.25 mm

Ep ' Ep

€cuz* d
Agy:= ” —&5,3=0.00356 €y =Epp1+A€,=0.009 gu:=0.02222
0,:=E,-£,=1757.678 MPa Pro vétev |
Agy>ep0—Egp =1 => Vypocet pro vétev ||

Fok
(1 ,315 - pd) (€~ &pya)
Opi=—— +fog=1447.91 MPa Ao,:=0,— 0y, ;=384.267 MPa
Euk— gpyd

Uréeni neutralné osy a vysky tlaéeného betonu
Z podminky Ngy=Ngy Ize vypoCist A,..

AF,:=00,-12-A,=13141.919 kN
_ Ngg—AF,

2 _ — ch.p
At =0.906 m => Xeep=213 mm => X:= =266.25 mm
oy A

Ovéreni zapoditatelnosti vyztuze

._ €cuztd _ _ ¢ > = 2 i
Xpai= =0.351m Xpa>X=1 VYZTUZ PLNE VYUZITA

Ecus + gpyd - gOp.t

Posouzeni
Pfedpoklad Mg,>Mg,
Ramena vnitfnich sil
Z..:=304 mm graficky zjisténo z programu AutoCad 2019
Zy=€,,=0.075 m graficky zjisténo z programu AutoCad 2019, zvoleno k tézisti lan.

Nutné navrhnout pfidavnou nosnou betonarskou vyztuz
Pro vypocet pfidavné nosné vyztuze je pocitano jen s vyztuzi pfi dolnim okraji nosné konstrukce.

Navrh betonarské vyztuze
AM:=Mgy—Mgy=4767.441 kN-m

f .
Agrogi=ar-d-—L.1— 1—% =(2.152.107%) m?
fya a-d’ -f,
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 141
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Navrieno: _ _ o\ -2\ 2
avrzeno: 41 ®:=28 mm po 150 mm Agi=41.1m. > = <2.525- 10 ) m
Tlaéena plocha betonu
AT, X
A =—222-0387 m* => X,,:=30 mm  => x::%:B?.S mm
cd
Stied tlacené plochy a,.:=155 mm  graficky zjisténo z programu AutoCad 2019

Vzdalenost stfedu tlaCené  z,:=212 mm graficky zjisténo z programu AutoCad 2019
plochy od tézisté

Vzdalenost tézisté vyztuze z,:=299 mm graficky zjisténo z programu AutoCad 2019
od tézisté prifezu

Mrai=Aco+ o= Zog+ AF y+ Zoyt DA+ Foge Zo+ A+ g+ 2= 14399.136 kN-m

Konstrukéni zasady
Prafez vyhovuje na Mg, .

A.=(2.525-107%) m* S:=150 mm b:=1m d=0.537m
Asmax>As>Asmin=1 Spax>S>S,,,=1 VYHOVUJE

V polich 1,2,8,9,10 je navrzeno @25 po 200 mm pii dolnim okraji. Unosnost v t&chto
polich nebyla ovéfena, protoze navrhové momenty jsou o poznani niz8i nez v polich
(3,4,5,6,7) => v téchto polich Ize uvazovat jen s konstruk¢ni vyztuzi. Moment v polich je
mensi nez navrhovy moment unosnoti jen s u€inkem pfedpinaci vyztuze.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 142
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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DIPLOMOVA PRACE
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V BRNE
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7.3.4 Posouzeni na smyk a krouceni

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

7.3.4.1 Vypocet torzniho zatizeni

Stale slozky zatizeni
Vlastni tiha Nosné konstrukce

Objemova tiha materialu
(generovano programem Scia Engineer)

Zatizeni ostatni stalé
Vozovka
Objemova tiha materialu

TlouStka vrstvy
Svislé rovhomérné zatizeni

Horni mez: +40%

Dolni mez: -20%

v vew

Zatizeni pUsobi v t&zisti nosniku => nevyvolava zadné kroutici momenty.

Rimsa

Objemova tiha materialu
Plocha pravé fimsy (vnitini)
Sitka NK pod fimsou

Rameno sily
Svislé rovhomérné zatizeni

Plocha levé fimsy (vnéjsi)
Sitka NK pod fimsou
Rameno sily

Svislé rovhomérné zatiZzeni

Svodidla a protihlukové stény
Liniové zatiZeni svodidlem

Rameno sily
Liniové zatiZeni protihlukovou sténou

Rameno sily

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

Ye=25 k—l\: Zatizeni vygenerovano do
m tézisté nosniku =>
nevyvolava zadné kroutici
momenty
kN
y, =24 —
m
t,:=130 mm
< kN
g\/.k:: Vv' tv' SV: 31.98 —
m
kN
9vk.sup*= 1.4. gv.k:44.772 _
m
kN
9ukinr=0.8-9,,=25584 —
m
V,:=25 ﬂ SIkka flwsy
‘ m° “T
A;,=0.314 m’
$,:=575 mm 5
1,:=5.61m _
" KN T
. =y .+ A, =7.85 — : rg
gr.p Vc r.p m i
E_."I nY
Ay =0.637 m? it m ﬂ-’
§;:=1075 mm 250
[:=6.145
/ " kN

m

_ [Sihwa Rivsy 1850 10

9s4:=0.5 % W PRIENA STRIAY ST ]
I:=5.47 m

kN
OpHski=4 —
m

/PHS = 645

144
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VOLNA SIRKA 10250

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

SYODIOLA 5470

SVODIOLA 5470

LEVA RIMSA 6145

PRAVA RIMSA 5610

PROTIHLUKOVE STENY 6450

Vypocéet torzniho zatizeni od LM1
VOLMA SIRKA 10250

PRUH &.1 3000 PRUH £.2 3000

4
FRUH C.3 3000 FELH C.4 1250

]
4625

L

3375 : | |

4500 l

625 2375

Pro maximalni posouvajici silu

VOLNA SiRKA 10250

PRUH €.1 3000  PRUH £.2 2125

i
4625

2625

Pro maximalni kroutici moment

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Vypocet torzniho zatizeni od LM3

1800/200
VOLMA SIRKA 10250 :
PRUH C.1 3000 | |
4375
2875
125 1
— e, By it AT -:L—U'_:h-

Toto uspofadani plati jak pro maximalni posouvaji silu tak pro maximalni torzni moment.
Zaroven s timto zatizenim pUsobi i spojité rovnomérné zatizeni od LM1 kromé pruhu &.1.
Pro toto rovhomérné zatizeni plati stejné schéma jako pro LM1

3000/240

VOLMA SIRKA 10250

AnER e
Fra b= 1

Pro maximalni posouvajici silu

VOLMA SIRKA 10250

2230

Pro maximalni kroutici moment

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 146
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7.3.4.2 Vnitini sily
Obalka navrhovych hodnot maximalnich

I o7 5z 7 3 3

z p = = o 5

.-I el 7 "M || " L TP t A .':“'i"'-!::-_- I"'-;'-i'.z._. g = et
E L -

Obalka navrhovych hodnot odpovidajiciho
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Obalka navrhovych hodnot maximalniho
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Obalka navrhovych hodnot odpovidajiciho
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- , DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
7.3.4.3 Rez nad podpérou 2
A,:=4.088 m* A,;:=6.872m°  u:=13.365 m graficky Zji$téno z programu AutoCad 2019
A
ty:=—2=0.306 m A:=2.137 m’ Ue=12.14 m a=6m  b:=304 mm
u
6000 :
~A=2,137 mf
a5 ezt =z s 8 ——
B = e e g e g s | S g A g 7| e e
Vnitini sily

T g max = 8956.63 kN-m
VEd.odp:=4498.64 kN

Mg odp.1:=—8054.52 kKN-m
Neg.ogp.1:=—35720.11 kN

Prevod torzniho Uc¢inku na posouvajici silu

TEd. max

* Mk
Vea.1:= Vedodp+ VEd.7.1=5135.705 kN

VEd:: max <VEd.1 9 VEd.2> = 5371 206 kN

Maximalni normalové napéti v posuzovaném prlrezu

Vg max:=4823.68 kN
Tedodpi=7697.79 kN-m
MEd.Odp,Z :=—13166.36 KN-m
Neg ogp.2:=—46746.54 kN

TEd. odp

* Ak
Ved2= Vedmax+ Veq12=5371.206 kN

W,:=5.858-10"" m°®

O NEd.odp.Z MEd.odp.Z
ctd*— -
Ac We

Octg=> fctd =1

=11.041 MPa

f,

Ci

«=1.933 MPa

Beton porusen trhlinami

Unosnost potrhaného nevyvztuzeného prurezu

Vei=15 Crao=228 —0.12
Ve
k=144 2221 _ 1 582
d
pi=—— =0.009
aneW.d
2

N,
Oyyi= ——20%2 _ 6 802 MPa

c.1
k,;:=0.15

1

3

d:=591 mm
k<2=1 SPLNENO
0,<0.02=1 SPLNENO

3 1

- 2
Vimin:=0.035+k* + (.- MPa)  =0.492 MPa

VRd.c.mini= (Vmin+ kye Usd> =1.513 MPa

Viao'=\Crao+k+ (1000 fys (MPa)?)  +k;-04y) -+ d=5999.706 kN

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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— , DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIEN{HO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
Posouzeni Unosnosti tlacené diagonaly
o ka
ag,:=1.25 6:=35 vi=06.|1——|=048
250 MPa
0.25:f;<04y<0.5:f,=0 Z:=bpeyp—2-d;=645 mm
a.,Vef ea-z V
o e = e =30911.189 kN Ed__-0.174
cot(8) +tan(6) Vg max
Krouceni - inosnost na mezi vzniku trhlin T
T max =2+ Ve Oy Fogs Age b 1+5in(6) -cOs (0) =10441.94 kN-m ~ —E2°% —0.737
Rd.max
TRd.C:: 2 . fCtd.Ak. tef.1 = 2527454 kN' m
TEd.odp + VEd —3.941 TEd.odp + VEd.max <1=0
TRd. c VRd. c TRd. c VRd. c
T, V T V
Ehodp 4 —E =0.911 Edodp y “EIMEX 4=1 VYHOVUJE
TRd.max VRd.max Rd.max VRd.max

Navrh svislé smykové vyztuze
Ve,=5371.206 kN S;:=100 mm

Veqs S 3\ 2
A = =1{1.341-10 m
STz f 4 cot(6) ( )

Navrzeno: 14 stiizné timinky ®10 po 100 mm A, :=13.43.10"* m? Asw>Aswreg=1
doplnény o 3 spony ®10 po 100 mm

A
VRd_s::%-z-fyd-cot(e) =5378.747 kN Vegs>Ves=1  VYHOVUJE
!

Konstrukéni zasady

Pw.yki= ASW =0.00224
7 S-a-sin (90°)
0.08-4/f.,. - MPa
Pw.min*= \/ il =0.00113
fyk
Pw.v.k = Pw.min= 1 VYHOVUJE

S\ kmaxi=Mmin %,0.75-d-(1 +cot(6)),0.75-d,400 mm|=400 mm

S >S=1 VYHOVUJE

v.k.max
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_— | DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
7.3.4.4 Rez v poli 2
A,:=4.088 m* A,;:=6.872m°  u:=13.365 m graficky Zji$téno z programu AutoCad 2019
A
ty:=—2=0.306 m A:=2.137 m’ Ue=12.14 m a=6m  b:=304 mm
u
6000 :
~A=2,137 n?
&= - = = L./‘?__/_ mane de ___-——-'j
B V__/_’ g g il — T T
Vnitini sily

T max:=5913.07 kN-m
Vedogp:=1414.20 kN

Meg odp.1:=8276.63 kN-m
Negogp.1:=—35392.92 kN

Prevod torzniho Uc€inku na posouvajici silu

TEd. max

* Mk

VEd:: max <VEd.1 5 VEd.2> = 21 82823 kN

Maximalni normalové napéti v posuzovaném prirezu

Ve max=1848.36 kKN
Ted.oap=4702.28 kN-m
Megoqp.2:=4197.32 kN-m
Neg op.2:= —44449.03 kN

TEd. odp

* Ak

W, ,:=5.858-10"" m®

NEdode + MEdode —0.616 MPa
Ac.r

Octg=> fctd =0

Octgi=
c.r

f..y=1.933 MPa

Beton porusen trhlinami

Unosnost potrhaného nevyztuZzeného priifezu

0.18

Ye:=1.5 Cryci=——=0.12  d:=537 mm
Ve
Ki=1 leoo%:mm k<2=1 SPLNENO
0= =0.01 0,<0.02=1 SPLNENO
anew 'd
2
3 1
N Py 2
‘ Ed°dp2}:1o.873 MPa Vinin=0.035+k* + (f., - MPa) =0.506 MPa
c |
K, ::0.15 Viaemini= (Vimin+ K1+ Ogq) =2.137 MPa
1
B
Virao=\Crac+k+ (100+ ;- fye (MPa)?)  +k;+04y)+a-d=7529.375 kN

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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- | DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
Posouzeni Unosnosti tlacené diagonaly
o ka
a.,:=1.25 6:=35 vi=06.|]1———— =048
250 MPa
0.25:f ;< 04y<0.5:fF,y=1 Z:=bpeyp—2-d;=645 mm
Ay Vefgeaez
= =30911.189 kN
Ramax™ cot (6) +tan ()
Krouceni - inosnost na mezi vzniku trhlin
Tramax =2+ V* Qg Fogs Agetor 1+ 5in(0) - cos () =10441.94 kN-m
TRd.C:: 2 . fCtd.Ak. tef.1 = 2527454 kN' m
TRd. c VRd. c TRd. c VRd. c
T V, T V
Ed.odp + Ed  _0.521 Ed.odp + Ed <1=1 VYHOVUJE
TRd.max VRd.max TRd.max VRd.max

Navrh svislé smykové vyztuze
Ve,=2182.823 kN S;:=150 mm

VEd'SI —4 2
A = — = —=(8.175:10") m
STz f 4 cot(6) ( )

Navrzeno: 14 stfizné timinky ®10 po 150 mm A,:=11.06-10"" m* Ay, >Ay, =1

A
VRd_S::%-z-fyd-cot(e) =2953.038 kN Vrgs>Veg=1  VYHOVUJE
!

Konstrukéni zasady

A
Puki= sw =0.00492

S anzew -sin (90°)

0.08+1/f,- MPa
Pw.min*= F
yk

=0.00113

pw.v.kzpw.min:1 VYHOVUJE

S\ kmaxi=Mmin %,0.75-d-(1 +cot(6)),0.75-d,400 mm|=400 mm

S >S=1 VYHOVUJE

v.k.max
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STAVEBNI

a zdénych konstrukci

7.3.5 Priény Smér

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU

7.3.5.1 Zatizeni deskosténového modelu

Stale slozky zatizeni

Vlastni tiha Nosné konstrukce

Objemova tiha materialu
(generovano programem Scia Engineer)

Zatizeni ostatni stalé
Vozovka

Objemova tiha materialu

TlouStka vrstvy
Svislé rovhomérné zatizeni

Horni mez: +40%

Dolni mez: -20%

Rimsa

Objemova tiha materialu

Plocha pravé fimsy (vnitini)
Sitka NK pod fimsou

Svislé rovhomérné zatizeni
Plocha levé fimsy (vnéjsi)

Sifka NK pod fimsou

Svislé rovhomérné zatizeni
Svodidla a protihlukové stény
Liniové zatizeni svodidlem

Liniové zatizeni protihlukovou sténou

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

V BRNE
kN
Yo:=25 —
m
kN
y, =24 —
m
t,:=130 mm
kN
gV.k:: VV. tV:312 —2
m
kN
9vk.sup*= 14.9,,=4.368 —
m
kN
Yukin=0.8+9,=2.496 —-
m
SIRkA RiMsY
800
Vz:: 25 k_lll
m 93
A;,=0.314 m’
$,:=575 mm 2n 2
AV =03 ,:_."': P~
9rp=VYer vr.p =13.652 ﬂ Ay 0314 M 457
S,D m2 250
Af‘/:: 0.637 m2
§:=1075 mm
A.
Gri=Vor = 14.814 XV
5 m
. [Sihwa avwsy 1850 100
9sk=0.5 kN W PRICNA STRIZ 530 ]
' m |12'|a i 4w
kN
OpHs k=4 — E
£

152

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.



DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU
V BRNE

FAKULTA EEEN

CRP\13:1N [l betonovych

a zdénych konstrukci

Zatizeni od dopravy
Byly zjistény pfiCinkové Cary pficného roznosu zatiZzeni pro stanoveni nepfiznivych
zatizeni v pficném sméru. Ureni bylo provedeno v programu Scia Engineer.

oy

e e o e s e B
oh bovy moment a maximalni posouvajici silu

g i B T T e
Pri¢inkové ¢ary pri¢ného roznosu pro maximain
na konzole desky

:I

\_“:

-1.500

-1.007

.00

2.3

41000

H W Om = W & M oW E W e = N REN W @ S W R = N oW

G ek e e T i ke ik M e e | 1“‘1"1‘1“1‘1"1“‘1"1"‘1"1‘“1‘“1‘“1“1c1 5
Pri¢inkové ¢ary pFicného roznosu pro maximalni ohybovy moment ve stfedu desky

Umisténi UDL 1 pro maximalni ohybova moment a posouvajici sily

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 153
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r SR\ betonovych NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
W .
l | l
Umisténi UDL 2 pro maximalni ohybova moment a posouvajici sily
Umisténi TS 1 pro maximalni ohybova moment a posouvajici sily
S— - A
[ ‘ I
Umisténi TS 1 pro maximalni ohybova moment a posouvajici sily
-57.74
1.31%
= 0.3 .:u.'-‘_ _
’ 03 €1]1 "
1.064] [
1.366
u..if}li 53 50
i | - | Y 2Ek !
: z = = R £ a8 =& B
2 =] 2 = = =€ = =
X - = - X - = - -
Roznos TS1 Roznos TS2
VYPRACOVAL:

Be. JIRI KUTALEK 154
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DIPLOMOVA PRACE

|
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

TH-| rem——

Umisténi specialniho vozidla 3000J240 pro maximalni ohybova'moment v poli

0.738
0.741

0.647
0.759
0.759

CTTHTT T

Roznos od 3000/240

Zatizeni od predpéti
Predpéti bylo vneseno pomoci modulu Dodateéné predpéti programu Scia Engineer.

7.3.5.2 Rez nad podpérou
Navrh je proveden na 1 m bézny. Tloustka desky v misté maximalniho ohybového
momentu h:=638 mm.

Délka nosné konstrukce pro vypocet b:=1m
Pramér pficné vyztuze Py pric:=16 mm
Vzdalenost d di=h—C,ppm— CDS;"”'C" =0.575 m

.'\
s \ \ LY
i \ [ - . N \
A i 1 AN A
L\ .ln'l 3 _."- % _.-"I | .."..
-lr L g\ .". ' * +. I-\ f '\. .l-' | '.I-
i T | B = 1 b {—1 e —
! o A , — :I =
/ \ / ‘ ¥ T | 1}
B3 | i\ : \ | o R

T 1

Maximalni ohybovy moment Mg,:=455.00 kN
Maximalni posouvajici sila Vey:=1054.95 kN m

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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Nutna pozadovana plocha vyztuze — Ag ., :=b-d- od. [1 —¢/1
yd

. 2'M5d0m
b-d® -f,

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH SILNICNIHO MOSTU

V BRNE

2
) =(2.011-107°) m?

Es>€q=1

VYHOVUJE

SPLNENO

SPLNENO

1

- 2
Vimin=0.035+k* « (f, - MPa) =0.496 MPa

D i
NavrZeno: ®16 po S:=100 mm As.h::%-rr-( S;p”c
v . As.h'fyd 2
Plocha tlaceného betonu Age ::f—:30853.493 mm
cd
Vyska tlaceneého betonu Xooi= t;c =30.853 mm
X,
Vzdalenost tézisté tlaceného Qg =—=15.427 mm
betonu od lice X 2
Poloha neutralné osy x::%:38.567 mm
v v v €cus
Kontrola pFetvofeni vyztuze £gi=—=".(d—x)=0.049
X
Posouzeni h
Vzdalenost vyztuze od tézisté Zg ::E—d1:0.242 m
Vzdalenost tlaeného betonu zcczzﬂ—a00:0.304 m
od t87i§té 2
fcd fyd KN-m
MRd::ACC.ZCC.?+AS.h.ZS.F:476'493 m MRdZMEd:1
Priény smyk
Unosnost potrhaného nevyztuzeného prifezu
Voi=1.5 Cryo=218 —0.12
Ye
k::1+\/200%:1.59 k<2=1
= A 0000 0.02=1
p/-—T— . p<0.0z2=
new . d
2
3
Usd:ZO MPa
k;:=0.15

1

3
VRa.c:= CRd.c'k'<100'pl'fck'(MPa)2> +K;e04y)+b-d=391.697 kN

Nutné navrhnout smykovou vyztuz

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.

VRd.c.min = <Vmin+ k1 ° Gsd> =496082.151 Pa

ViRa.c>Veg=0

NEVYHOVUJE

]:(1.866-10‘3> m?
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STAVEBNI
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Posouzeni Unosnosti tlaéené diagonaly
ag,:=1.25 6:=35"°

vi=06.[1—— ___|=0.48
250 MPa
Ay Velfogebez

=3857.908 kN
cot(8) +tan(8)

Rd.max ‘=

Navrh svislé smykoveé vyztuze
Vey1:=1628 kN S;:=S=100 mm
VEd 1° S/ —4 2
i=— ——  ~ —=(5428.10"") m
ST zuf 4o cot(6) < )

Navrzeno: 7 spon ®10 po 100 mm

V, -—Asw-z-f -cot(8) =1658.508 kN
Rd.s'_?l yd - .

Minimalni plocha vyztuze
Sitka pro navrh min. vyztuze
Vyska mostovky pro vypocet min. vyztuze

f
A, =026 .p.d=(1.226.10"°) m?
Aq maxi=0.04+A,=(1.635.107") m?

Vzdalenost vyztuze

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNICNIHO MOSTU
V BRNE

z:=h—2.d,=483 mm

A, =5.53-10"" m’ Ag,>A

sw.req

b:=1m
h=0.638 m

A pin>0.0013 b-d=1

Smin=max (1.2-®,d,+5 mm,20 mm)=0.037 m

Spaxi=min(2+-d,200 mm) =200 mm

Prafez vyhovuje na Mg,. Dolni vyztuZ musi splnit konstrukéni zasady

=> Navrzeno: @16 po 100 mm
Aggi=A,,=0.002 m* S:=100 mm
Asmax=Asnh=Asmin=1
Asmax=As.d=Asmin=1

Stupen vyztuzeni

Sh _0.003

sS4 _0.003
b‘

ps.h =

>T| >
Q.

pS.d::

Q

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK

b:=1m d:=0.6 m
Siax>S>Spin=1 VYHOVUJE
VYHOVUJE
055 <0.04=1 SPLNENO
Ps4<0.04=1 SPLNENO

VEDOUCI PRACE: doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
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r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE

7.3.5.3 Rez v poli

Navrh je proveden na 1 m bézny. TlouStka desky v misté maximalniho ohybového
momentu h:=675 mm.

Délka nosné konstrukce pro vypocet b:=1m
Pramér pficné vyztuze Dy pric:=16 mm

b
Vzdalenost d di=h—C,pp— S;"”" =0.612 m

.______{__: _ — _ .. e e

Maximalni ohybovy moment Mgy:=219.49 KN - m
m
Maximalni posouvajici sila Vgy:=69.77 kN
L . B cd 2+Mgy+m —4\ 2
Nutna pozadovana plocha vyztuze Asregi=hede—-11— 1—f :(8.336-10 > m
yd b‘d .de
. b CDs/.pr"ié ? -3\ 2
Navrzeno: ®16 po S:=150 mm Aspimgomm = =(1.34.10) m
. As.h' fyd 2
Plocha tlaceného betonu A= =20568.995 mm
cd
A
Vyska tlaceného betonu Xop = bcc =20.569 mm

X,
Vzdalenost tézisté tlaceného betonu od lice accz_%:10.284 mm

x

Poloha neutralné osy x::%:25.711 mm
v v s > €cus

Kontrola pFetvofeni vyztuze £i=— -(d—x)=0.08 £s>€,q=1
Posouzeni h
Vzdalenost vyztuze od tézisté zs::E—d1:0.26 m
Vzdalenost tlaceného betonu od téziste zcc::g—a00:0.327 m

f, f, .
MRd::ACC-zCC-Ld+AS_,,-zS-Ld:342.222 KN - m Mgy>Mgy;=1  VYHOVUJE

m m
VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 158
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e , DIPLOMOVA PRACE
r STAVEBNI NAVRH SILNIENIHO MOSTU
a zdénych konstrukci V BRNE
Pfiény smyk
Unosnost potrhaného nevyztuZzeného prafezu
V=15 Cryoi=218 —0.12
Ye
k::1+\/200%:1.572 k<2=1 SPLNENO
A .
pi=—— _=0.009 0,<0.02=1 SPLNENO
anew . d
2
X
e 2
0.,:=0 MPa Vimin=0.035-k* « (f., - MPa) =0.488 MPa
k;:=0.15 VRd.c.min*= <Vmin+ kq+ Osd> =0.488 MPa
1
3
VRd.C:: CRC’.C. k' <1 00 'p/' ka° (MP8)2> +k1 . O'Sd . b' d:403674 kN
Minimalni plocha vyztuze
Sitka pro navrh min. vyztuze b:=1m
VySka mostovky pro vypocet min. vyztuze h=0.675 m
f
A pini=0.26+ ;f’" +b-d=(1.305-10"°) m*  A,,,;;>0.0013 b-d=1
yk
Aq axi=0.04+A,=(1.635.107") m?
Vzdalenost vyztuze
Smini=max (1.2-®,d,+5 mm,20 mm)=0.037 m
Spaxi=min(2-d,200 mm)=200 mm
Prdfez vyhovuje na Mg,. Dolni vyztuz musi spinit konstrukéni zasady
=> Navrzeno: @16 po 150 mm
Aggi=A,,=0.001 m* S:=150 mm b:=1m
Asmax>Asn > Asmin=1 Spax>S> Sy =1 VYHOVUJE
Aq x> As o= Ag i =1 VYHOVUJE
Stupen vyztuZeni
A .
Popi= bSZ =0.002 Pop<0.04=1 SPLNENO
A .
P gi= bsg =0.002 Ps4<0.04=1 SPLNENO
VYPRACOVAL: Bc. JIRI KUTALEK 159
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Schéma vyztuze desky

PRICNY REZ1:50
NAD PODPOROU

{”i)_iﬁ Sttt 1460 H
pS : ok o weo . w0 . W . wm ot nm ]

—

) 108 [ 1 ﬁ- @

I

] L] "‘-.I“J]hmlrlll!ii |HER
o Y | -
SRR i O M

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK 160
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8. Kotevni oblast
Zvolena kotva typu VSL E6 - 12

DIPLOMOVA PRACE
NAVRH SILNIENIHO MOSTU

Pramér spiraly podkotevni vyztuze

Pocet zavitu spiraly

minimalni vzdalenost kotev

A:=340 mm D yucti=345 mm
B:=75 mm @®:=16 mm
C:=40 mm n:=5

D:=170 mm X:=495 mm
f.;=28.333 MPa Crom.p:=90 mm
f4=50 MPa ®,:=95 mm
Ypi= 1.2

sz:§+ Cromp—10 mm=0.328 m

Kryti pfepinaci vyztuze
Primér kabelu

minimalni vzdalenost kotev od lice

AKTIVNI KOTVA 1: 30

VSL - EG 19

500

e g

“OOVZDUSNEN
KANALKU v KOTVE

GMDUSNENI
KANALKU V KOTVE

8.1 Posouzeni na soustiedny tlak

Posouzeni v nejuzsim misté desky

Ocelova lana

Plocha jednoho lana
Plocha jednoho kabelu
Maximalni napéti ve vyztuZzi
Sila v jedné kotvé

Navrh rozméru ucinnych ploch
b,:=546 mm  d,:=600 mm
3.-A=1020 mm

by,<3-A=1  dy<3.-A=1
1 2
Ap=A-A—

4
1me- (Dkz

Agri=byedy—

Fryi=P,.,=4206.6 kN

Frau=Aco* feq
c0

Feg<Fra,=1

=5283.943 kN

Y1860 S7 - 157-A

Apr=150 mm?

A=Ay - 19=2850 mm’
=1476 MPa
O max+ Ax=4206.6 kN

p max

P

max

Odecteno z programu

AutoCad 2019

K_—-108511.782 mm?>

—=320511.782 mm?

eIy~ As

3.f 4 Ap=9223.501 kN

VYHOVUJE

Frau<3+foy+Agp=1

V BRNE

Pozn.: Pfi dodrzeni konstrukénich zasad danych vyrobcem, vyrobce garantuje unosnost

v soustfedném tlaku.

VYPRACOVAL:  Bc. JIRI KUTALEK
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8.2 Posouzeni oblasti pod kotvou
Urcéeni rozméru oblasti

a:=A=340 mm
P
b= ™ _014m® => b:=\/b'=0374m => h:=1.2.b=0.449 m
O.G'fck
Oq:=250 MPa
Podminky:
b _1 101 125.4/| 2 =1377 b 12542 =1 VYHOVUJE
a a2 a a2
1 b—a
Fryi=P, . »vp=5047.92 kN Touws=" «Fey=116.134 kN
T, F
Agroqi=—2=(4.645.107%) m Ag mini=0.15-—59 = (3.029.107%) m?
GSd o-Sd
Spirala dle vyrobce: ®=16 mm n=>5
2
AS1::n-(3) =201.062 mm®
' 2
A=A, +n-2=(2.011-107) m? A>A, =0

Pozn.: Pfi dodrzeni konstrukénich zasad danych vyrobcem, vyrobce garantuje unosnost
s pouzitim doporu¢eného typu spiraly.

Posouzeni:
Fryi=Ag+0,,=502.655 kN Fra>Tpu=1 VYHOVUJE

8.3 Posouzeni oblasti u povrchu kotvy

0.03-F
Agroqi=——2=(6.058-107") m’

Osq

Navrzeno: 4x ®16 A=8.04:107" m* A >Aq =1 VYHOVUJE

s.req—

8.4 Posouzeni globalni oblasti
Reseno na priifezu $itky 1.2 m => 2 kotvy e:=06m
ZFEd:ZZ‘FEd: 1009584 kN

cs:=2-e=12m as=05m

h:=12.c’s=144 m

c's—a’
o= C278% sp 147231 KN
4 C's sF
T
Ag 5 roqi=——=(5.889.10"°) m A, s mini=0.15."E2 = (6.058.107) m?
Usd O-Sd
VYPRACOVAL:  Be. JIRI KUTALEK 162
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Navrzeno: 6 x ¢tyrstrizné mrize ©18
A 5:=6+4.254.10" m* =(6.096-107) m*> A s>Agsmn="1 VYHOVUJE

Lokalni ¢ast v globalni oblasti
Urceni vzdalenosti od lice desky 20% z délky globalni oblasti.
ho:=0.2.h=0.288 m

—ﬂ:<9.291 -107%) m?

s.bu.req*=
sd

Z navrzenych 6 mfizi budou v této oblasti dvé.

A

Agsioni=2+4:254.10" m* =(2.032:107°) m* A si0>Aspurg=1 VYHOVUJE

9. Zaveér

Navrzena konstrukce vyhovuje vSsem pozadavkim EC. Byly ovéfeny mezni stavy
pouzitelnosti a nosnosti v pribéhu celé vystavby a Zivotnosti konstrukce. V meznim stavu
unosnosti byly prvky posouzeny na kombinaci M+N, kombinaci smyku a krouceni.
Mostovka byla posouzena na ohyb a smyk v pfiéném sméru.

Vypracoval: Bc. Jifi Kutalek
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